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Ñåìèíàð íàöåëåí îòâå÷àòü íà âîïðîñû ó÷åíèêîâ, âîçíèêàþùèå âî âñåõ åñòåñòâåííî-

íàó÷íûõ øêîëüíûõ äèñöèïëèíàõ, êîòîðûå íå ïîëó÷àþò äîëæíîãî âíèìàíèÿ â ðàìêàõ

ñòàíäàðòíîé øêîëüíîé ïðîãðàììû. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü ñëåäóþùèå âîïðîñû. ×åì

îòëè÷àåòñÿ ñ÷¼òíàÿ áåñêîíå÷íîñòü îò íåñ÷¼òíîé? Âåðíî ëè (íûíå îáñóæäàåìîå íà íåêî-

òîðûõ èíòåðíåò ñàéòàõ è â íåêîòîðûõ ïîïóëÿðíûõ êíèãàõ) çàÿâëåíèå î òîì, ÷òî âåðî-

ÿòíîñòü òîãî, ÷òîáû ó äåâî÷êè èç äâóäåòíîé ñåìüè îêàçàëàñü ñåñòðà (à íå áðàò) åñòü

1/3, à íå 1/2? Êàê ïîíÿòü, ÷òî àëãîðèòì Åâêëèäà ìàêñèìàëüíî óäëèíÿåòñÿ íà äâóõ ñî-

ñåäíèõ ÷èñëàõ Ôèáîíà÷÷è? ×òî òàêîå öåïíàÿ äðîáü è �àëãîðèòì âûòÿãèâàíèÿ íîñîâ�?

Êàê ïîñòðîèòü ïðàâèëüíûé ïÿòèóãîëüíèê, è ÷òî òàêîå �çîëîòîå ñå÷åíèå�? Ïî÷åìó êóáè-

÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ñ âåùåñòâåííûìè êîðíÿìè íåïðåìåííî èìååò âåùåñòâåííûé êîðåíü?

Ìîæåò ëè ïåðâûé õîä øàõìàòíûé ïàðòèè áûòü îøèáî÷íûì, è èìååòñÿ ëè ó áåëûõ ïðå-

èìóùåñòâî? Ñêîëüêî âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ó êóáèêà Ðóáèêà? Ïî÷åìó Ïëàòîíîâûõ òåë

ðîâíî ïÿòü? Ïî÷åìó íà ôóòáîëüíîì ìÿ÷å ñî÷åòàþòñÿ ðîâíî 12 (÷¼ðíûõ) ïÿòèóãîëüíè-

êîâ è ðîâíî 20 (áåëûõ) øåñòèóãîëüíèêîâ, è ïî÷åìó ìîëåêóëó ôóëëåðåíà C60 íàçûâàþò

ôóòáîëèíîé? Ïî÷åìó �óãîë ñâÿçè ìåòàíà ðàâåí 109.5 ãðàäóñîâ�? ×òî òàêîå êîíñòàíòà äèñ-

ñîöèàöèè âîäû (êèñëîòû, ù¼ëî÷è èëè ñîëè), è â êàêèõ åäèíèöàõ èçìåðÿåòñÿ �pH�? ×òî

òàêîå êèñëîòíî-ùåëî÷íîå ðàâíîâåñèå è áóôåðíàÿ ¼ìêîñòü? Áîëüøîé ëè îáú¼ì èíôîðìà-

öèè ñîäåðæèòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åòûð¼õ íóêëåîòèäîâ ÄÍÊ ÷åëîâåêà? ×òî òàêîå

÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü áèíàðíîãî òåñòà è âîçìîæíî ëè ñîçäàòü òåñò ñî 100%

÷óâñòâèòåëüíîñòüþ èëè ñïåöèôè÷íîñòüþ? Íóæíî ëè áèòü òðåâîãó íà îñíîâå (îôèöèàëü-

íûõ) ïðåäïîëîæåíèé î ÷èñëå 57000 (ÂÈ×) ïîëîæèòåëüíûõ â Ìîñêâå, ïðè ñïåöèôè÷íîñòè

ñîîòâåòñòâóþùåãî òåñòà 99%? Ïî÷åìó ñåðäå÷íûì âûáðîñîì íàçûâàþò îáú¼ì êðîâè, ïî-

ñòóïàþùèé (èìåííî) èç ëåâîãî æåëóäî÷êà (èìåííî) â áîëüøîé êðóã êðîâîîáðàùåíèÿ, è

ìîæíî ëè íå íàñòàèâàòü íà óòî÷íåíèè, ïðàâîãî èëè ëåâîãî æåëóäî÷êà, è, ñîîòâåòñòâåííî,

íå íàñòàèâàòü íà òîì, ÷òî êðóã êðîâîîáðàùåíèÿ áîëüøîé èëè ìàëûé? Åñëè ñ÷èòàòü âðåä

çäîðîâüþ îò êóðåíèÿ äîêàçàííûì, òî ñëåäóåò ëè èç ýòîãî, ÷òî óïîòðåáëåíèå íèêîòèíà

âðåäèò çäîðîâüþ? Ìîæåò ëè ïñèõè÷åñêàÿ çàáîëåâàåìîñòü ñóùåñòâåííî ñïîñîáñòâîâàòü

(áûòü ôàêòîðîì âûñîêîãî ðèñêà) àëêîãîëèçìó, åñëè ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî àëêîãîëèçì

ìàëî âëèÿåò (íå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì ðèñêà) íà ïñèõè÷åñêóþ çàáîëåâàå-

ìîñòü? Óáåäèòåëüíî ëè îáîñíîâàíû äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïðîôèëàêòèêè âî Ôðàíöèè

îáíàðóæåíèåì íà å¼ òåððèòîðèè âèðóñà H1N1 ó ïÿòè îáñëåäîâàííûõ äèêèõ óòîê, åñëè

(èçâåñòíî, ÷òî) âèðóñ H1N1 âñòðå÷àåòñÿ ó âñåõ äèêèõ ïòèö? Íàñêîëüêî ïîäíèìåòñÿ óðî-

âåíü âñåìèðíîãî îêåàíà, åñëè ðàñòàþò âñå ïëàâàþùèå àéñáåðãè Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî

îêåàíà? Ñëåäóåò ëè ñ÷èòàòü âûáðîñ óãëåêèñëîãî ãàçà CO2 ãëàâíîé óãðîçîé ñóùåñòâîâà-

íèÿ ÷åëîâå÷åñòâà íà Çåìëå, è ÿâëÿåòñÿ ëè ñîìíåíèå â ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèè (èëè â åãî

àíòðîïîãåííîñòè) ïðèçíàêîì ðàâíîäóøèÿ êî âñåì äðóãèì (áîëåå âòîðîñòåïåííûì, åñëè

ñîãëàñèòüñÿ ñ ïåðâûì óòâåðæäåíèåì) ïðîáëåìàì ýêîëîãèè? Êàê äàëåêî äî ãîðèçîíòà?

Êàê èçìåðèòü ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ãîðîäàìè ñ çàäàííûìè äîëãîòàìè è øèðîòàìè?

Êàêèì îáðàçîì Ýðàòîñôåí èçìåðèë äëèíó ìåðèäèàíà Çåìëè (â 240 ã. äî í.ý.), Êàâåíäèø



� ìàññó Çåìëè (â 1797 ã.), à Ìàêñâåëë � ñêîðîñòü ñâåòà, ñâÿçàâ å¼ ñî çíà÷åíèÿìè äâóõ

(ìàãíèòíîé è ýëåêòðè÷åñêîé) ïîñòîÿííûõ (â 1865 ã.)? ×åì îòëè÷àåòñÿ èíåðöèîííàÿ ìàññà

îò ãðàâèòàöèîííîé? Ïî÷åìó îäíîðîäíàÿ ìàññèâíàÿ ñôåðà ïðèòÿãèâàåò òåëà ñíàðóæè å¼,

áóäòî âñÿ å¼ ìàññà ñîñðåäîòî÷åíà â å¼ öåíòðå, à òåëà âíóòðè òàêîé (ïîëîé) ñôåðû âîâñå

íå èñïûòûâàþò ñèëû å¼ ïðèòÿæåíèÿ? Êàê âû÷èñëèòü 1-þ è 2-þ êîñìè÷åñêóþ ñêîðîñòü?

ßâëÿåòñÿ ëè òðåòèé çàêîí Êåïëåðà ñëåäñòâèåì ïåðâûõ äâóõ? Êàêèì îáðàçîì çàêîíû îò-

ðàæåíèÿ è ïðåëîìëåíèÿ ñâåòà ñëåäóþò èç ïðèíöèïà Ôåðìà î êðàò÷àéøåì, ïî âðåìåíè,

ïóòè? Êàê âûâåñòè ôîêàëüíûå ñâîéñòâà êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèé? Êàê çàâèñÿò àìïëèòóäû

ïðèëèâîâ è îòëèâîâ îò ôàç ëóíû? Êàê çàâèñèò äîëãîòà ñâåòîâîãî äíÿ îò âðåìåíè ãîäà

è øèðîòû? Ïî÷åìó óðîâåíü æèäêîñòè ñòðåìèòñÿ ê ãîðèçîíòàëüíîìó? ×òî òàêîå öåïíàÿ

ëèíèÿ è áðàõèñòîõðîíà, è ìîæíî ëè âûâåñòè èõ óðàâíåíèÿ, íå âûõîäÿ çà ðàìêè øêîëüíîé

ïðîãðàììû (ò.å. íå ïðèáåãàÿ ê èíòåãðàëüíîìó èñ÷èñëåíèþ)? Ñóùåñòâóåò ëè ïðÿìîóãîëü-

íûé òðåóãîëüíèê ñ äëèíîé ãèïîòåíóçû 10 åäèíèö è äëèíîé âûñîòû, îïóùåííîé íà íå¼,

6 åäèíèö?1 Ìîæíî ëè âû÷èñëèòü äëèíó öèêëîèäû áåç âû÷èñëåíèÿ èíòåãðàëîâ (íå ïðè-

áåãàÿ ê âû÷èñëåíèþ ïåðâîîáðàçíûõ îò êàêèõ-ëèáî òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé)? ×òî

òàêîå öèêëîèäíûé ìàÿòíèê, è ïî÷åìó ïåðèîä åãî êîëåáàíèé íå çàâèñèò îò àìïëèòóäû?

Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ âðàùàåòñÿ ïëîñêîñòü êîëåáàíèé ìàÿòíèêà Ôóêî â Èñààêèåâñêîì ñî-

áîðå? Ñóùåñòâóåò ëè òî÷íàÿ ôîðìóëà ïåðèîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî (ïëîñêîãî) ìàÿòíèêà

äëÿ ëþáûõ (íà÷àëüíûõ) ñêîðîñòåé, ó÷èòûâàþùàÿ ïåðåõîä èç êîëåáàòåëüíîãî ðåæèìà

âî âðàùàòåëüíûé? Ñóùåñòâóåò ëè ôîðìóëà âû÷èñëåíèÿ äëèíû ýëëèïñà, àíàëîãè÷íàÿ

ôîðìóëå Ãàóññà, äëÿ âû÷èñëåíèÿ äëèíû ëåìíèñêàòû (Áåðíóëëè), íàéäåííîé èì 30 ìàÿ

1799 ã.?2 Ïî÷åìó ðàçâÿçûâàþòñÿ øíóðêè è �ñîñêàêèâàþò� õèðóðãè÷åñêèå óçëû? Â ÷¼ì

ñóòü �áëèñòàòåëüíîé� òåîðåìû Ãàóññà î êðèâèçíå ïîâåðõíîñòè, âëîæåííîé â òð¼õìåðíîå

ïðîñòðàíñòâî? Ïî÷åìó êðûøêè ëþêîâ êðóãëûå? Êàêîâû ôîðìóëû âû÷èñëåíèÿ ïëîùà-

äè êðóãà è òðåóãîëüíèêà íà ñôåðå? Êàê ïîñòðîèòü ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ ìåæäó äâóìÿ

òî÷êàìè, êîðîòêîé ëèíåéêîé (äëèíà êîòîðîé ìåíüøå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êàìè)?3 ×òî

òàêîå îêðóæíîñòü äåâÿòè òî÷åê Ýéëåðà è òåîðåìà ×åâû? Óäàëîñü ëè Êîøè ïðåâçîé-

òè Ýéëåðà â ñëîæåíèè áåñêîíå÷íûõ ðÿäîâ, è êòî ñïóòàë ðàâíîìåðíóþ íåïðåðûâíîñòü

ñ íåðàâíîìåðíîé? ×òî òàêîå êðèïòîãðàôèÿ îòêðûòûì êëþ÷îì? Âåðíî ëè, ÷òî �òåîðèÿ

Ãàëóà� áûëà ñîçäàíà þíîøåé, äâàæäû ïðîâàëèâøèì âñòóïèòåëüíûå ýêçàìåíû â âûñøåå

ó÷åáíîå çàâåäåíèå, äâàæäû îñóæä¼ííûì è óáèòûì íà ñâî¼ì 21-îì ãîäó æèçíè, âñêîðå

ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âòîðîãî ñðîêà òþðåìíîãî çàêëþ÷åíèÿ? Ìîæåò ëè åãî ïîñëåäíåå ïèñüìî

îñòàâàòüñÿ âíå äîñÿãàåìîñòè âñåõ ìàòåìàòèêîâ äâà âåêà ñïóñòÿ?

Çàíÿòèÿ íà ñåìèíàðå íå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ êàêèõ-ëèáî ïîäãîòîâèòåëüíûõ êóðñîâ äëÿ

ïîñòóïëåíèÿ â ÂÓÇ è íå íàöåëåíû íà ñäà÷ó ÅÃÝ. Ïðèãëàøàåì ê ñîòðóäíè÷åñòâó èññëå-

äîâàòåëåé, àêòèâíî âîâëå÷¼ííûõ â íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü è æåëàþùèõ ðàññêàçûâàòü î

íåé, ïðèñëóøèâàòüñÿ ê âîïðîñàì è âäóì÷èâî îòâå÷àòü íà íèõ.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ çàïèñü ñëóøàòåëåé è âñåõ æåëàþùèõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â äåÿòåëü-

íîñòè ñåìèíàðà ïðîâîäèòñÿ îòïðàâëåíèåì ñîîáùåíèÿ (â ñâîáîäíîì ñòèëå èçëîæåíèÿ) ïî

àäðåñó ýëåêòðîííîé ïî÷òû chromophage@gmail.com. Ñïðàâêè ïî òåëåôîíó (903)5831349.

1�Èçâåñòíû ñîìíåíèÿ� Âëàäèìèðà Àðíîëüäà â ñóùåñòâîâàíèè òàêîãî òðåóãîëüíèêà â ñâÿçè ñ (òåñòî-

âîé) çàäà÷åé î âû÷èñëåíèè åãî ïëîùàäè.
2×¼òêèé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ áûë äàí (âïåðâûå!) 16 äåêàáðÿ 2011 ã., è èçëîæåí â ñòàòüå �An eloquent

formula for the perimeter of an ellipse�, ñâîáîäíî äîñòóïíîé íà ñàéòå Notices of the AMS.
3Ýòà çàäà÷à áûëà ñôîðìóëèðîâàíà (è ðåøåíà) áëèñòàòåëüíûì ïåòåðáóðæñêèì ìàòåìàòèêîì Íèêîëà-

åì Âàñèëüåâûì.


