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This paper is inspired by a monumental construction of the regular 65537-gon by Hermes.
His immense manual calculations, which took well over a decade, might nowadays be reproduced
within a few days of merely organizing automated computations.

Introduction and statement

Johann Gustav Hermes (1846�1912) assembled his 221-large-format-page testament of the regular
65537-gon construction in a suitcase which is currently located at the University of Göttingen. The con-
struction itself, contrary to a common belief refuted by Nikolai Vavilov [2], was carried out in Königsberg
(now Kaliningrad), not Göttingen.1 The construction was declared in 1894 under the title �Über die
Teilung des Kreises in 65537 gleiche Teile� [1].

Let sba denote the sum:

sba :=

32768/2b∑
k=1

c(a+ k2b), c(l) := 2 cos
( 2π3l

65537

)
,

where the number 3, appearing in the de�nition of the algebraic integer c(·), might be replaced with any
other generator of the multiplicative group of integers modulo the prime 65537 without altering the sum,
merely reordering its summands.

Note, in particular, that the sum sb0, which we shall for the sake of brevity denote with sb, is the sum
of the 2b-th powers of a (�xed) primitive 65537th root of unity. So we have, s0 = −1 and for each integer
b, 0 ≤ b ≤ 14, the sum sb+1 is a root of the quadratic polynomial

pb(x) := x2 − sbx+ sb+1
2b

sb+1.

Our task is accomplished once we express the algebraic integer s15 = 2 cos(2π/65537), which algebraic
degree over Q is 215 = 32768, via nested quadratic radicals which we calculate via consecutively solving
15 quadratic equations.

We begin by observing that each product sb+1
2b

sb+1 �resides� in an extension �eld of Q which algebraic
degree is 2b. It, in fact, might be expressed as an integer linear combination of algebraic integers which
algebraic degree, over Q, does not exceed 2b.

Expressing 15 products as integer linear combinations of algebraic integers

We successively calculate

s11s
1 = −16384,

s22s
2 = −4096,

s34s
3 = −1024 + 16

(
s21 + s23 − 2s2

)
= −1024 + 16s11 − 32s2,

s48s
4 = −256− 19s31 + 16s32 − 19s33 + 13s35 − 19s37 + 28s3 = −256− 19s11 + 16s32 + 32s35 + 28s3,

1Thus the title of our paper aims to emphasize the origin of the suitcase, not its current location.
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s516s
5 = −64− 2s41 − 4s42 − 7s44 − 4s45 − 3s46 − 4s47 + 4s48 − 6s411 + s412 + 6s413 − 3s414 + 6s415 + 16s4,

s632s
6 = −16− 4s51 + 4s52 − 3s53 + 4s54 + 2s55 + 3s57 + 3s58 + 6s59 − 4s510 + 6s511 − 3s512 − 3s513 − 5s514

+ 6s515 + 4s516 − s517 + 9s518 − 4s519 − 4s521 + s523 + 13s524 − 9s526 + s527 − 3s528 + s529 − 3s530

− 5s531 − 12s5,

s764s
7 = −4− s61 − 2s62 + s63 + s64 + s65 − 2s66 + s67 − 2s68 + 2s69 + s610 + 2s611 − 3s612 + 2s613 − s614

+ s615 + 2s616 + 4s617 − s618 + s619 − 2s620 + s621 + s622 − 3s623 − s624 + 6s625 − s626 − s627 + s629

− 3s630 − 3s632 + 2s633 − s634 − 2s635 − 3s636 − 3s637 + 3s638 − s639 − s640 − s641 + 2s643 − s644 − 2s645

− s646 + 3s648 + 3s649 + s652 + 2s653 + 4s654 − 2s655 − 2s656 − s658 − s660 + s661 + 4s662 − s663 − 4s6,

s8128s
8 = s71 + s73 + s74 + s76 + s77 + s78 + 3s710 + s714 + s715 + s716 + s720 + s722 + s725 + s726 + 3s729 + s730

+ 2s733 + 2s734 + s735 + 2s736 + s737 + 2s738 + 2s740 + 2s741 + 2s742 + s745 + s747 + s748 + s751 + s756

+ 5s757 + s758 + 2s759 + s760 + s761 + 2s763 + 4s765 + 2s767 + 2s770 + 2s773 + 2s774 + 2s776 + 2s779 + s780

+ s782 + 2s783 + s786 + 2s787 + 2s788 + s789 + s790 + 2s794 + s795 + 2s797 + s798 + s799 + 3s7100 + 2s7101

+ 2s7103 + 2s7104 + 3s7105 + 4s7106 + 2s7108 + 2s7109 + s7110 + s7111 + 4s7114 + s7115 + s7116 + 2s7117

+ s7118 + s7119 + 2s7121 + s7123 + s7124 + s7125 + 2s7127 + 2s7,

s9256s
9 = 2s83 + s84 + s87 + s814 + s819 + 2s828 + s829 + s830 + s833 + s837 + s839 + s841 + s843 + s844 + s850 + s851

+ s853 + s856 + s859 + s861 + s865 + s868 + s870 + s878 + s879 + s881 + 3s882 + s884 + s888 + s889 + s8106

+ s8109 + s8112 + s8117 + s8124 + s8128 + s8135 + s8142 + s8146 + 2s8156 + s8173 + s8175 + 2s8185 + s8186

+ s8187 + s8188 + s8195 + s8200 + s8212 + s8219 + s8231 + s8233 + s8243 + 2s8245 + s8250 + s8252 + s8253,

s10512s
10 = s940 + s948 + 2s967 + s980 + 2s985 + 2s987 + s991 + s9105 + s9108 + s9113 + 2s9134 + 2s9174 + s9210 + s9225

+ s9232 + s9268 + s9274 + s9277 + s9280 + s9302 + s9348 + s9378 + s9389 + s9430 + 2s9450 + s9464,

s111024s
11 = s1023 + 2s10154 + s10184 + s10308 + s10359 + s10530 + s10666 + s10718 + s10733 + 2s10777 + s10840 + s10945 + 2s10,

s122048s
12 = s111 + s112 + s11777 + s11800 + s111099 + s111178 + s111263 + s11,

s134096s
13 = s121 + s121265 + s121899 + s124003,

s148192s
14 = s133164 + s138100,

s1516384s
15 = s143072.

Note that upon expressing a product as a linear combination of algebraic integers, which algebraic
degree over Q is 2b, then the integer coe�cients of such linear combination sum to 214−b.

Recursive expressions for discriminants and roots

We now go on to introduce the functions rb(·), 1 ≤ b ≤ 15, which respective domains are the integers
modulo 2b. We shall express a variable σ = σb . . . σ1 of each function rb(·) in a binary form where each
of its b digits σi, 1 ≤ i ≤ b, stands for a binary digit (0 or 1) in the binary representation of the variable
σ, and and we shall compute the function rb+1(·) recursively as

rb+1(σb+1σb . . . σ1) = (−1)σb+1+τb(σb...σ1)

√
∆b(σb . . . σ1)

4
+
rb(σb . . . σ1)

2
,

where τ is a binary sign-function on its b bits and ∆b is the discriminant-function of its variable σ,
regarded as an integer modulo 2b, as we have already indicated.

Assuming that r0 ≡ s0 = −1, we might proceed with the recursive calculation the functions rb(·),
1 ≤ b ≤ 15, upon successively intermittently calculating the 15 discriminant-functions ∆b, 0 ≤ b ≤ 14, as

∆0/4 = (r0/2)2 + 16384 = 65537/4,

∆1(σ1)/4 = (r1(σ1)/2)2 + 4096,

2



∆2(σ2σ1)/4 = (r2(σ2σ1)/2)2 + 1024− 16r1(σ1 + 1) + 32r2(σ2σ1),

∆3(σ3σ2σ1)/4 = (r3(σ3σ2σ1)/2)2 + 256 + 19r1(σ1 + 1)− 16r3(σ3σ2σ1 + 2)− 32r3(σ3σ2σ1 + 5)

− 28r3(σ3σ2σ1),

∆4(σ)/4 = (r4(σ)/2)2 + 64 + 2r4(σ + 1) + 4r4(σ + 2) + 7r4(σ + 4) + 4r4(σ + 5) + 3r4(σ + 6)

+ 4r4(σ + 7)− 4r4(σ + 8) + 6r4(σ + 11)− r4(σ + 12)− 6r4(σ + 13) + 3r4(σ + 14)

− 6r4(σ + 15)− 16r4(σ),

∆5(σ)/4 = (r5(σ)/2)2 + 16 + 4r5(σ + 1)− 4r5(σ + 2) + 3r5(σ + 3)− 4r5(σ + 4)− 2r5(σ + 5)

− 3r5(σ + 7)− 3r5(σ + 8)− 6r5(σ + 9) + 4r5(σ + 10)− 6r5(σ + 11) + 3r5(σ + 12)

+ 3r5(σ + 13) + 5r5(σ + 14)− 6r5(σ + 15)− 4r5(σ + 16) + r5(σ + 17)− 9r5(σ + 18)

+ 4r5(σ + 19) + 4r5(σ + 21)− r5(σ + 23)− 13r5(σ + 24) + 9r5(σ + 26)− r5(σ + 27)

+ 3r5(σ + 28)− r5(σ + 29) + 3r5(σ + 30) + 5r5(σ + 31) + 12r5(σ),

∆6(σ)/4 = (r6(σ)/2)2 + 4 + r6(σ + 1) + 2r6(σ + 2)− r6(σ + 3)− r6(σ + 4)− r6(σ + 5)

+ 2r6(σ + 6)− r6(σ + 7) + 2r6(σ + 8)− 2r6(σ + 9)− r6(σ + 10)− 2r6(σ + 11)

+ 3r6(σ + 12)− 2r6(σ + 13) + r6(σ + 14)− r6(σ + 15)− 2r6(σ + 16)− 4r6(σ + 17)

+ r6(σ + 18)− r6(σ + 19) + 2r6(σ + 20)− r6(σ + 21)− r6(σ + 22) + 3r6(σ + 23)

+ r6(σ + 24)− 6r6(σ + 25) + r6(σ + 26) + r6(σ + 27)− r6(σ + 29) + 3r6(σ + 30)

+ 3r6(σ + 32)− 2r6(σ + 33) + r6(σ + 34) + 2r6(σ + 35) + 3r6(σ + 36) + 3r6(σ + 37)

− 3r6(σ + 38) + r6(σ + 39) + r6(σ + 40) + r6(σ + 41)− 2r6(σ + 43) + r6(σ + 44)

+ 2r6(σ + 45) + r6(σ + 46)− 3r6(σ + 48)− 3r6(σ + 49)− r6(σ + 52)− 2r6(σ + 53)

− 4r6(σ + 54) + 2r6(σ + 55) + 2r6(σ + 56) + r6(σ + 58) + r6(σ + 60)− r6(σ + 61)

− 4r6(σ + 62) + r6(σ + 63) + 4r6(σ),

∆7(σ)/4 = (r7(σ)/2)2 − r7(σ + 1)− r7(σ + 3)− r7(σ + 4)− r7(σ + 6)− r7(σ + 7)− r7(σ + 8)

− 3r7(σ + 10)− r7(σ + 14)− r7(σ + 15)− r7(σ + 16)− r7(σ + 20)− r7(σ + 22)

− r7(σ + 25)− r7(σ + 26)− 3r7(σ + 29)− r7(σ + 30)− 2r7(σ + 33)− 2r7(σ + 34)

− r7(σ + 35)− 2r7(σ + 36)− r7(σ + 37)− 2r7(σ + 38)− 2r7(σ + 40)− 2r7(σ + 41)

− 2r7(σ + 42)− r7(σ + 45)− r7(σ + 47)− r7(σ + 48)− r7(σ + 51)− r7(σ + 56)

− 5r7(σ + 57)− r7(σ + 58)− 2r7(σ + 59)− r7(σ + 60)− r7(σ + 61)− 2r7(σ + 63)

− 4r7(σ + 65)− 2r7(σ + 67)− 2r7(σ + 70)− 2r7(σ + 73)− 2r7(σ + 74)− 2r7(σ + 76)

− r7(σ + 80)− r7(σ + 82)− 2r7(σ + 83)− r7(σ + 86)− 2r7(σ + 87)− 2r7(σ + 88)

− r7(σ + 89)− r7(σ + 90)− 2r7(σ + 94)− r7(σ + 95)− 2r7(σ + 97)− r7(σ + 98)

− r7(σ + 99)− 3r7(σ + 100)− 2r7(σ + 101)− 2r7(σ + 103)− 2r7(σ + 104)− 3r7(σ + 105)

− 4r7(σ + 106)− 2r7(σ + 108)− 2r7(σ + 109)− r7(σ + 110)− r7(σ + 111)− 4r7(σ + 114)

− r7(σ + 115)− r7(σ + 116)− 2r7(σ + 117)− r7(σ + 118)− r7(σ + 119)− 2r7(σ + 121)

− r7(σ + 123)− r7(σ + 124)− r7(σ + 125)− 2r7(σ + 127)− 2r7(σ),

∆8(σ)/4 = (r8(σ)/2)2 − 2r8(σ + 3)− r8(σ + 4)− r8(σ + 7)− r8(σ + 14)− r8(σ + 19)

− 2r8(σ + 28)− r8(σ + 29)− r8(σ + 30)− r8(σ + 33)− r8(σ + 37)− r8(σ + 39)

− r8(σ + 41)− r8(σ + 43)− r8(σ + 44)− r8(σ + 50)− r8(σ + 51)− r8(σ + 53)

− r8(σ + 56)− r8(σ + 59)− r8(σ + 61)− r8(σ + 65)− r8(σ + 68)− r8(σ + 70)

− r8(σ + 78)− r8(σ + 79)− r8(σ + 81)− 3r8(σ + 82)− r8(σ + 84)− r8(σ + 88)

− r8(σ + 89)− r8(σ + 106)− r8(σ + 109)− r8(σ + 112)− r8(σ + 117)− r8(σ + 124)

− r8(σ + 128)− r8(σ + 135)− r8(σ + 142)− r8(σ + 146)− 2r8(σ + 156)− r8(σ + 173)

− r8(σ + 175)− 2r8(σ + 185)− r8(σ + 186)− r8(σ + 187)− r8(σ + 188)− r8(σ + 195)

− r8(σ + 200)− r8(σ + 212)− r8(σ + 219)− r8(σ + 231)− r8(σ + 233)− r8(σ + 243)

− 2r8(σ + 245)− r8(σ + 250)− r8(σ + 252)− r8(σ + 253),
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∆9(σ)/4 = (r9(σ)/2)2 − r9(σ + 40)− r9(σ + 48)− 2r9(σ + 67)− r9(σ + 80)− 2r9(σ + 85)

− 2r9(σ + 87)− r9(σ + 91)− r9(σ + 105)− r9(σ + 108)− r9(σ + 113)− 2r9(σ + 134)

− 2r9(σ + 174)− r9(σ + 210)− r9(σ + 225)− r9(σ + 232)− r9(σ + 268)− r9(σ + 274)

− r9(σ + 277)− r9(σ + 280)− r9(σ + 302)− r9(σ + 348)− r9(σ + 378)− r9(σ + 389)

− r9(σ + 430)− 2r9(σ + 450)− r9(σ + 464),

∆10(σ)/4 = (r10(σ)/2)2 − r10(σ + 23)− 2r10(σ + 154)− r10(σ + 184)− r10(σ + 308)

− r10(σ + 359)− r10(σ + 530)− r10(σ + 666)− r10(σ + 718)− r10(σ + 733)

− 2r10(σ + 777)− r10(σ + 840)− r10(σ + 945)− 2r10(σ),

∆11(σ)/4 = (r11(σ)/2)2 − r11(σ + 1)− r11(σ + 2)− r11(σ + 777)− r11(σ + 800)

− r11(σ + 1099)− r11(σ + 1178)− r11(σ + 1263)− r11(σ),

∆12(σ)/4 = (r12(σ)/2)2 − r12(σ + 1)− r12(σ + 1265)− r12(σ + 1899)− r12(σ + 4003),

∆13(σ)/4 = (r13(σ)/2)2 − r13(σ + 3164)− r13(σ + 8100),

∆14(σ)/4 = (r14(σ)/2)2 − r14(σ + 3072).

We have thereby expressed each discriminant-function ∆b(·) via algebraic integers �residing� in an
extension �eld of Q which algebraic degree is 2b.

Explicit successive calculations of roots of quadratic polynomials

We might now explicitly calculate

r1(σ1) = (−1)σ1

√
∆0

4
+
r0
2

=
(−1)σ1

√
65537− 1

2
,

r2(σ2σ1) = (−1)σ2+1

√
∆1(σ1)

4
+
r1(σ1)

2
=

(−1)σ2+1
√

131074− 2(−1)σ1

√
65537 + (−1)σ1

√
65537− 1

4
,

r3(σ3σ2σ1) = (−1)σ3+σ2+σ1+1

√
∆2(σ2σ1)

4
+
r2(σ2σ1)

2
=

(−1)σ3+σ2+σ1+1

√
(
√

65537 + (−1)σ1255)
(√

65537− (−1)σ2+σ1

√
(65537− (−1)σ1

√
65537 )/2

)
4

+
(−1)σ2+1

√
131074− 2(−1)σ1

√
65537 + (−1)σ1

√
65537− 1

8
,

but in order to proceed we are yet to address the most computationally intense task in constructing the
regular 65537-gon which is the task of determining the binary sign-functions τb. So far we have τ0 = 0,
τ1(σ1) ≡ 1, τ2(σ2σ1) = σ2 + σ1 + 1 and the next would be τ3(σ3σ2σ1) = σ1 · (σ2 + σ3 + σ2 · σ3). So rather
than compute the functions τb, we shall explicitly express their binary values as binary functions on their
respective domains of integers, modulo 2b, ascendingly ordered from 0 to 2b − 1. Since 0 in the exponent
(of −1) would correspond to a positive sign of the square root so we shall denote it accordingly as +.
The value 1 (in the exponent of -1) would be respectively denoted with the negative sign −. So we shall
represent the sign-functions τb for 1 ≤ b ≤ 14 with (ascendingly ordered) sign sequences.

0 positive signs and 2 negative signs in the 2-term sign-sequence for τ1 :

− −,

2 positive signs and 2 negative signs in the 4-term sign-sequence for τ2 :

−++−,

5 positive signs and 3 negative signs in the 8-term sign-sequence for τ3 :

+++−+−+−,

10 positive signs and 6 negative signs in the 16-term sign-sequence for τ4 :

+−+++− −+++−++−+−,
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15 positive signs and 17 negative signs in the 32-term sign-sequence for τ5 :

++−++− − −++++− −+− − − − −+− −+− − −++−++,

38 positive signs and 26 negative signs in the 64-term sign-sequence for τ6 :

++++−+−+−+−+− − −++++++− −+−++++−++++−++−++−+− −++−+−++− − − − −+++− −++−,

71 positive signs and 57 negative signs in the 128-term sign-sequence for τ7 :

+++++++−++++−+−+− − −++− −+++−++++++++− − − − −+− −+− −+−+− − −+−++− − −++−+−

+++−+−++++−+++− − −++−+− − − − −+++− − − −+−+−+−++−+++++−+− − −+− −++− −+++−+,

125 positive signs and 131 negative signs in the 256-term sign-sequence for τ8 :

++− −++− − − − − −++++−++++++++−+− −+++− − − −+++− −+−++++++− −+−++− −++− −++−

++− − − − − − − − −++++− −+−+− −+−+++−++−+++− − −++− − −+− −+− − − −+−+++− − −+− − −+−

− − − −++−+− −+− − − −++−+++−++− −+++− −+++− − −+−+−++− − − − − − − −+−+− −+++++−+−

−++−+− −+− −+− −++−++− −+−+−+− −++++−+− − − −+−+−+++++−+++−++− − − − − − − −+++,

262 positive signs and 250 negative signs in the 512-term sign-sequence for τ9 :

+++++++++−+++− −+++− − −+−+++− −+−+−+++−+− − − − − −++−+−+++−++++− − − −++− −

−+++−+− −+− −+++++− −+− − − − − − −+−+++− −+− −+− −+−+− −+− −++− −+− − −+++−++− − −

− −++− −++−+++−+−+− −++++++−++++−+−+−++++−++− −+− −++++−+−+−+++− − −+−+

−+− − −+− −++− − −+− −+++− −+−+−+−++− −++− − − −++− − − −+−+−++++− −+− − − − − − −+−+

+−++−+− −+− −++− −+−++++− −++−++− −+− − − − −+−+− − −++− − −++−+−++++−++− −+−+

+− − −++−+−+−+−++− − − − − −+−++− −+++−+++−++−++−++− −++−+−+++−+−+− −+++++

−++−+− − −+−++−+−+− − − −++− −+− −++−+− −++− − −++−+− −+++−+− −+++−+− − −+−+++

+−++− −+− − − − − −++− − −+− −+−+++−+− −+++++−+−+− −+++−++++−++− −++−+− − − −++,

487 positive signs and 537 negative signs in the 1024-term sign-sequence for τ10 :

+++++++++− −++−+++++− −+−+−+−+− − − −++++− − −+−++− − −++−+− − − − − −+−++−+−+

−+++−++−++− − − −+−++− −+−+−++−+− − − − − − − −+−+− −++− −+− − −+− −+++−++−+++− −

−+++−+−++++− − −++−+− − − −+−+− − − − −+++−+++− −++++++−+− − −+−+−+−+++++−+−

+− − −++−+− −+−+− −+++−+− − −+−+− − −++− − −++−+− −+++−+−+− − − − − − −++−+− −+− −+

++− − − −+− − − −+++−+++− −+++− − −+++− − − − −++−+−++−+++−++−+− −++− −+−+++− −+

−+− − − − −+−+−+++− −+− − − −+−++− − − − −+−+−+− −+− − − − −++++++−+− −+++− −+− − − −+

++++− −+−++−++− − −+− −+− − −+− − −+− −+−+− − −+− − − − −+− − − −++−+++− − −++− − −+++

+−+− − −++− −+++− − − −+− −+− −+−+−++−+++−++− −++− − − −++− − −++++− − − −+−+− −+−

−++−++−+++++− −++−+− −++−++−++++− − −+++− − −++−++−+−++−+− −+− −+− − − −+− −

−++++−++− − −+++−+−++− − −+−+−+−+++−++−++++−++++++−+− −+−++− − −+−+− − − −

−+−+− −+− −+−+− − − − −+− −++− −+− −+−+−++−+− − −++−+++++−++−+−+−+− −++−+− − −

+−++++− − − − − −+− − −++−+++− −+−++− − −++−++− − −++− − −+−+−+−+− − −++− − −+− −++

− −+++−++++++−+− −+−+−+− − − − −+− − − −++++−+++− − − −+++++−++−+−+− − −+++++−

+− − − −+− − − − − −++− −+−++−++− − −+− −+− − −+− −+−+−++− − − −+++−+− −+−++++− − − −+

− −+++− −++− − − − −++− − −++−+− − − − − −++− − −+− − − − − − −+− − − −++−+−+−++−+− −+− −+

+++−+− −+− − − − − −+++−+++− − −++−+−++++− −++−+−++++− −++−+−+− − − − −+++−+−+,

1016 positive signs and 1032 negative signs in the 2048-term sign-sequence for τ11 :

++++++++−+−+−++++− − −++−+−+++− −+++++− − −+−+−+−+++++−++−+++− − − − − − − −

+− − − −+− − − − −++++−++−+− −+−++−+− −+−+−+− − −+++−++−+−++−+− −+++− −+−++− −

++++− −+− − −++− − −+−++−++− −++− − − − −+−+− − − −+− −+−+− −++− − −+++++− −++− − −+

− − − −++− − − −++++++−+− − − −+− −++++++− −+− −+++− −++−+−+−++++−++++− − −+−+−

−+− − −++−+++++−++++− −++++− −+−++−+− −++−+− −++−++−+− −+−+− − − − − −++− −+−

−+−+− − −++++− −++−++−+−+− −++− − −+−+− −++−+−++−+−++++−+− − − − − − − −++− −+−

− − −++−++−+− − −++− −++− −+++−+− − −+++++−++−+− −++− − −+−++− − −+−++− − −+− −+

−++− −+−+− −+−+−+−+− − −++++− − −+−+− −+− − −++−+−++− − −++++−++++++− − −+− − −
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− −++−+−++− − − −+−+−++++++−++− − − − − −+− − − − −++−+++++− −+− −++−+− −+++−+− −

+++− − − − − −++− − −+− −+− −+− −++− −+− − − − − −+++− −+−+− − −++− − −+−++− −+−+− −+−+

+−+++−++− −+− −+− −++−+− −+− − − − −+− − − − −+−+−+++−+++− − −++− −++−+− − − − − −+−

++− − − −+−+++−++− − − −++− −+− −+− − −+++++− − − − −+++++− − −+− − − −++− −+−++++++

+− − −+−++++−+− −++− −++−++−++++− − − − −+− − − −++−+− −+− −++−+− −++++++− − −++

−++++−+−++− −++−+− −+++++− − − − − −++++− − −+− −+−+−+++− −++− − −+−+− − −++−+−

+−++++− −+−+++++−+− − − − −++−+− − −+++− −+− − −++− −++− −++−+++−+− − −+− − −+−+

− −+− − − −++− − − −+− − − −+− −++++++− − −++++− −+++− − −++−++− −+− −+−+−++++− −+−

− − − − − −++++− − −+−+−+−+++− − − −+− − −+++− −++−+++−+− −+− −+− − − −++−+− −+++−+

++++− −+− −+++− − − − −+−+−+− −+−+− − −+−+− − − − − − −++− − −++++− − −+−++++−+− − −+

+−+− − − − − −+− − − −+− − −+−++++−++−+−+− − − −++−+++−+−++− − − − − − −+−+− −+−+++−

+− − − −+−+++− − −+− −+− − − −+++−++−+− − − − − −+− − −++−++−+− −++++−++−+−+− − −++

+− −+−+++++− − −++++− −++−+−++−+−+−+− −+−++−++++−++−+− −+++++++−+++− − −

++++++− −+++++−+−+−+−+− − −++−+− −++−+−++−+− −+++− − − −+− − − − − −+− − −+− − − −

−+− −++−++− − − − − − −++− −+++−+− −++++− −+− −+−++− −+−++++++−+++++−++++−+−

−+− − −+++− − −+− −+− −+−+− − − − −+−+−++−+− −+++++++++++− − − −++++− −++−+−++−

+− −+−++− −+− − −++− − −++++++−++−+++++−+− − − −++++−+− − −+++−+−++−++++− −+

++−+−++−++++−++− −++−+− −++− − − −++++++−++++− −+− −+−+− − − −+++− − −++− − − −

+++−++−+++−+− −+− − − −+++++− − − −+− − −+− −+− − − −++++− −+++−++− − −++−++−+++

−++−++− −++++++− − −+− − −+− −++−+++++− −+−++−+− −+− − −+− −+−+−+++−+−+− − −+

+++++− − −+− − − − −+++− −+− −++− − −+− − −+− − − − −+−++− −+−++−+− − −+−+−++−+−+−+

++++−++− − −+− −++++−+−++− − − −+− − −+− −+− − − −+++++++++++−+− −++− −+−++−++

−++− −+− − −+++−+−++− − −++− − −+− − − − −+−+− − − −++− − −++++−++−++++−++− −+− − −

+− −+− − − −+−+−+++++− − −+++++−+− − −+−+− −+++−+++− −++−+− − −+−+++−+−++−++,

2045 positive signs and 2051 negative signs in the 4096-term sign-sequence for τ12 :

++−++++−++− −+− −+−++− −+−+−++++− −++− −+−+++−+++++−+− −+−++++− − − −+− − −

− −++−+−+− −++−+− −++−+−+−++−++− − − −+− −++− − −+−++− − −+−++− −+++++++−+++

−++++−+− − − − −+−+− −++− − −++++− − − − − − − −++−+−++++− −++−+− −+− −++−+− − − − −+

++++−+−+− − −+− − −++− − − − −+−++− −+++− −+− −+− −++− −+−++−+− − −++−++−++++−+

++++− −+− − −+− −++−+++− −++−+++− − − −+− − −+++++++−+++− −+−+++−+−+− −++−+−

−++−+++++−+−++−+−+−++− −+−+−+−+−+−+++− − − − −+− −++− −+−++− −+−++− −++−+

−++++−+−+++− − − −+−+−+++++++−++−+−+− −+−+− −++− −+++− −+− − − − −+++−+++−+

++−++−+++− − −++− −+− −+− −+− − −+++−+++++++− − − −++++− −+−+++−+−++−+−+++−

+− − − − − −++++++++++− − −+−+− − − −+++− −+− − − −++−+− − −++++−+− − −++−+− − −++− −

− −+− − −++− −+− − − − −+−+−+− − − − − −+− − − −++−+++++++++−+++−+++−+− − − − − −+−++

−+−++− −++−+−+−++−+−+− − −++− −+−+− −++++−++++− −+− − − − −+++++− −+−++− − −+

−++++−+− − −+− − −++++−+− − −+++− − − − − − −++− −++++−++− − −+++− − −+− − −+− −+−++

++++++−+− − − − − − −+− − − −+−++−+− −+++++++++++− −+− −+++−+− −+− −+−+++− −+− −

++− − −++− − −+−+− − −+−++++++++− − −++−+− − −+++−+++− − −+− −++−++− − − −+−+− −+

+− −++−+− − −++++−++− −++−+−+−+++−+−+−++++++−+− −+− −+−+++− − − −++++− −+−

+− − − − − − −++−++−+++−+− − −+−+− −+− −+++− − −+− − − − −+− −+− − − − − −++++− −++−+++

+++−++− −+++−++− − −+− −+−++++++− − − − −++−++−+++− −+−+++− − −+− − − −+− − −++−

+++− −++++−+−+−+− −+−+− − −++−+++++−++++++++++++−+− −++− −+− − −+−+++−++

++− −+−+− −+− −++−+−+−+−+− −+−+++− −++− −++− − − −+−++−+++++− − − −++++−+−+−

− −++− − − − −+++−++++++− −+−+++−++++−++− −+−++−++−+−++− −+−+−++−+− − − − − −

++− −++− −+++− − −++−++++− −++−+++−++++−+++−+−++−+− − − − − −+++− − − −+− −+++

− −++− − −++−++−+++−+++− − − − −+− − − −+− − −+−+−+−+− − −+− − − − −+−+−++− − −+−+++
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+− −+− −+− −++− −+++− − −++− −+− − −+− − − −+− − − − −++++−+−+−++−++++− −+−+−++−+

+− − −+++−+++−+−+++− −+− −+− −+++−+−++−++−++−++++− − −+−+−+− − − − −++− −+− −

− − −+− − −++−+++−++− − − −+− −+−+− −+−++− −+− − − − − −++− −+++++++++++−++− −++−

+−+−+− −++− −+− −+−++− − − − −+++− −+− −+−++− − −+− −+−+− − − − − −++−+++− −+− − −+−

+−++−+− −++−+− − −++−++− −+−++++++− −+−+−++++− −++− − − −++− − − −+− − − − − − −++

+−++−+++− − −++−+−+−+− − −+++− − −+−++−+− −+−+++− −+− − −++− −++−+− −+−+−+− −

++− − − − − −+− − − − −+−+−+++++−++−+− −+− − − −++++++− − − −+− − − − −++−+− − −+++−+−

+−++−+− − −+−+−+−+− −++− −++−+− −++−++−++− −+− −+++−+− − −++−+− − − −+++−+++

+++++++− −+++− −+++−+++−+−+−++− −+++−+− − − − −++−+− −+−+−+− − − −+− − −+− −++

+− −+−++− − −+− −+− −+++−++++− −++− − − −+− −+−+− −+−+++− −+− − − − − −+−+++−+−++

− − − − − − − − −+−+++− − − − − −++++− − − − −+− −++−+−+− −++−+++− −++− −+− − − − −+++− −+

++− −+−++− − −+++− − −+++− −++− −+− − −+++−+++−++− − −+−+++− − − − − −+− −++−+−+−

++− − −+−+−++++− − − − −+−++++− − −+− − − − − −++− − −++− −+−+++− − − − −+−+− − − −+−+−

−++− −+−+− − −+++++−+−+−+− −++−+− −+−+− −+++++−+− −+++− −+++++−+− −++− − −+

−+−++− − −++++++− − − − − − − −+++−+− − −++− −++−+++− − −++−++− − −+++−+− −++++− −

+− − − −++− − −+− − − −+−+− −++−+++−++− − − −+−+−+−++++− − − − − −+−+−++−+−+−+−+−

−++−+−+−+− −+−++−+− −++− −++− − −++− −+−+−++− − −+++−++− − − − −+−+−++−+− −+−

− −++− − − −+−+−+−+++− −+− −+++−++++++−+−+−+− −+− − −+− −+−+−+−+− − − −+− − −+−

++−+++−+++− −++−+−++++−+− −++++− −+− − − − −+−+++− − − −+− − −+++−+−+++−+− − −

++− − −+− − −++− −+++− − − −+−+++−+− −+− −+++− −+−+++−+− − − − −+− − − − − − − −++− −+−

+++− − − − − −+− − − −+− −+++−+−+− − − − − − −++++−+++− −+++++−+− −++− − −+−+−++− −+

− − −++++−+++−+−++−++− −+++−++− −+++− − − − −++− − − −++−+−++− −+− − − −++− −+++

− −+− − −++++++− −+− − −+++++−+++−+−+++++−+++++− −+−+++−+++− −++− −++−+++

+−++− −+−++++− − −+++− − − −++−++−+− −++− − − −+− −++−+++++− −++−++++−++− −+−

− −+− −+−+− − − − − −++++− − − − − − − −++− − − −+−+−++− − −++−+−++− − − − − −+++−+++−+−

++− −+−+− − − −+−+++−++− −+− −++− − − − − −+−+− −+++− − −++− − −+− − − − −++++− − −++−

++−++++− −++− −+−+−+−+++++++− −+− −+++− − − −+−++− − −+++−++−++++++−+++++

− − − − − −+−+− − − − −+− −++++− − − − −+−++−+++− − −++− − −++++++−+−+− −++−+− − − − − −

+−+− −++−++− −++−+− − −+++++−+++++++++− − − −++++−++−+++−++− − −+++−+++++

−+− − −++++−++− − −+− −+−++− − −+− −+++− − − −+− − − − −+− − −++++− −+++− − −+− − − −++

+++++−+− − −+− −+− − −++− − −+− − −+− − − −+−++− −+− − − −+++− −++− −+− − −+−+−+++−+

+− − − − − −++− − − −+− − − −+++−+−++−++− − −+− −+++− − −+++++−++−+− − −++− −++−++−

+− − −++++−+++− −++++++−+−++−+−+++−++−++− − − −++− − −+− − −++− −+− − − − − − −++

+− − − − − − −+++−+− − − − −++−++− − −++−+++− −+− − − − −++− − −++−+−++−++++− −+− −++

− −++−+++−+++−+− − − −+−+−++++−+−++− − −++− − −+− − − −++++− −+−+++−+− − −+−++

−+−+++++− −+− −+− − − − − − −+−+++−+++−++−+−+− − − − −+++++−+−+− − −++− − −+++++

−++− −+−+−+− − −+− −+− − − −+− −++++−+−+− −+−+++− − − −+− −++−+++−+++− −++−+++

− −+−++++−++++−+− −+++−+++− − −+++−+−+++− − − −++++−+++−++− −+− −+− − −+− −+

+− −++− −++−+− − − −++−+−+− − −+−+− − − −++− −++−+−+−++− −++−+− −+++−+−+− − −+−

++− − − − −+− −+++−+−+++−+−++−++++− −+− − −++− −+++−+++++−++−+++− −+−++++−

++−++−+− − − − −+− −+−+++−++− − − −+− −+− −+++− −+−+−++++++− −++++−+−+− −++++

+−++−++−++++−+++−++−+−+−++− − −+− −+− − −+− −+−+−++−+− − −+−+− − − − −++− − − −,

4089 positive signs and 4103 negative signs in the 8192-term sign-sequence for τ13 :

++++−+++− −+++−+− − − − − −+++++− −+− − − −+− − − −+−+− − −+−++− − − −+−+− −+− −+− − −

−+−+−++−++−+−+++++−+− −+−+−+−+++− − − −+− − −+−+− −++−+−+−+++−+− −+− −+−+

+− −+−++− −+− − −+− − − −+++−++++− − − −+++++− − − − − − −++−+−++− − −++++− −+− −++−

++−++−++− −++− −+−+++− −+++++− −+− −+−+−+−+++− −++++−++− −+−++++++− − − − −
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+−+−++++− −+− − −+++− − −+++++++− − − − −+++−+++−++−++− − −+− −+−+−++−+−+++−

− − −+− −+−++− − −+−+− −++−+−++−++−+++− − − − − − −+++−++− − − − − −+− −+++−+++− − −

++++−++−+++− − − −+−+++−+− −+− −++−+++−+− − −+− −+−+− −+− − −++−+−+− − − −++− −

−+++− − −+− − − − −+−+−+++− − −++++−++−+−+++++− − −+++++− −+− −+++− −+−+++− − −

−+++− − − −++−++−++−+− − − − −+−+− − − − − − − −+−+−+−++−++− −+−++−+−+−++−++−++

−+++− − −+++−+− −+− −+−+−+− −+++−++− − −++−+++++++− − −++−+++− −+− − − −+−++−

++−+−+++− − − − − − −+− −+−++−+++− −+− −+++−++−+− −+−+− −+−+−++++− −++++−+− −

+− −+++−++++++−++−+−+−+− −+++−++−+− −++−+−++− −++−+++−+− −+++−+− − − −++

− − − −+++− − − − − −+++−+− −+− − − − −+−+− −+−+−++− −+− −+++− −++− − −++− − − −+−++++

−++−+++++++− −+++− − − −++− −++− −+−+−+++++++−+−+− −++− − − − −+− −+++++− − − −

− − − − − −+− − − − −+− −+−+++− −+++− −+− −+−+++− − − − −++− − −+−++++++−++−+− −+− −+

+++− −++−++− −+−+− − − − − −+−++− −++−+−+−+++−+++++−+++++−+++− −+− − − − −+− −

− − − −+− − −+++− − − − − − −+− − − − − − − −+++++++−+++++++−++− − −+++−+− − − −++− − − −+

−++− −+−++−+++++−++−+−++++− −++++− − −+++−+− − −+−++++++++++−++− −+−+−+

− −++− −+++− − −+−+−+−++− − −+++− − − −+−+−+− −+++− − − −+−+− − − −+−+++++++−+++

+−+−+− − − −+−+− − − −+−++− − − − − −++−+−+++++− − −+++−++++−+− − − −+++−+− − −+++

−+−+−+− − − −+++−++++−+−+− −+++− −++−+++− −+− −+−++−+++− − − − − − − − − − − −+− − −

+− − −+−++−+− − − −+− −+++− − −++−++−++− − − − − −+−++−++−+−+− − − − − −+−++− − − −+−

+−++− − −++−++++−++− −++− −+−+−+− − −+−+++++++++− −++− − −++−+− −+−++−++−+

−++− −+−+− − −+− − − −+−+++− − − − −++−+−+−++++−++−++−++− −+−++−+++++− −+++−

− − −+++− −++−+− −+−+− − − −+− −++− −+−+++++−+− − −+− − −++− −+− −+++++−+− −++++

++++−+− −+− − −+−++−+++++++−++++−+− −+− −++−+++−+−+−+−+− − − −+− −++−++++

++−+−+−+++− −++−+−+−+−+++++++− − −+++− − −++−++− −+++−+− −++− −+− − −++++−

+− −++− −+− −+−+− −++++−+++++− −+−+++− −++++−+−+++−++− − − − −++− −++− −++++

− −+− − −++−++++− − −+−+− −+−++− −++++−+++− − −+++++−++− −++++++−+++− − − −+−

−+−+++++++−++−++−+−+−+−+− −+− − −++− −+++− − − − − − − − − −+−++− − − − − − −+− − −+−

−+−++−++++−+− − −+−+++− − −+− − − − − − − − − − −+++++++++−++−+− −+−+++− − −++− − −

+− − −++− − −+− −+++−++−++− −+−++++−++−+− −+− − − − −++−+− − −++−+++− − −++++− −

++++++++++− −+− − − − − − − −+−++− −+++− − −+++− −+++−+++− − − −+− −+−+++− −+−++−

+−+++− − −+++− −+−+− −+−+−+− −+−+−+−+−+− − − − −+−++− −+−+− − − −++++++− − − − −+

− − − −++−+− − − − − −+− −+++− − − − −+++− − − −++−+− − −++++−+−++−+− − −+−++−++−++−

− − −++++− − − −+−+++− − − − − −+− −+− −+++++−+−+− −+− −++− −++++++−++−+− −++− −+

+− −++−+++− −++++− −++−+−+−+−+++− −+−+− − −+−++−+−+−+−++− −+− − −++−+−+−+

+− − −++−+++−++− −+−++−+− −+− − − − −+−+−+− −+−+− − − −+− − −+− − − − −++− − −++− −+−

− − − − −+− − − − −++− − −++−+−+− − − − −+− −++− − − − −+− − − −+−++−++−+−++++++− −+++−

−+− − −+− − −+− − − −+++++−+−+−+− − −++++− −++++− − −++− −+− −++++−+− −++++−++−

+− −+++− −+−+++−+− −+++−+−++−+− −+++−+−+++++−+− −++−+− − − −+++++−++−+−+

−+−++−++++−+++− − − − − −+−++−++− − − − −++−+− − − − − − − − − −++− − − −++++− − −+−++−

− − − − −+++++− − − −+++− − − − −+− −++−+++−+−++− − −+− −++++++++− − −+− −++− −++−+

− − −+− − − −+−+++− − − − − − −+−++++− −+− −+−+− −+− − − − − − − − − − −+++− −+++−+−+− −+−

− − −++++−++++− − −+++− −+− − −++++− −+−++− −++− −+−+− − −+++++−++−+− −++− −++

−++−++++− − − −+−+−+−++++−++−+−++++− − −+− −++− − −+++−+−+−+−++−+−+− − −+−

− −+++− −++− − −+−+++− −+− −+++− −++− − −++++++− −+− − −++−++++++− −+−++++−+−

+−++++++++−+++−+++++++− −+− − −+− −++− −++++−++−+−++− −+−+−++−+− − − − − − −

++++−++−+− − −+++−+−+++++++++− − − − − −+− −++++− − − −++++− − −+− −+−+−++−+++

+++−++−+− −+++− − −++++++−+++− − − −++−+− − −++−+− − − −+++++− −++−+++++−+− −

+− −+−++++− −++− −++−+−+++−++++++−+− −+− − −+−+− − −+− − − −++− −+++− − − −+− − −
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++− −+− −++++++− − −++−++−+− −++++− − −+++− − − − −++−+− − −++− − −+++++−+− − −+−

+−+− − −+−+++−++−++−++−++− −++− −++− − −+− − −+−+−++++++++− − − − − − −++−+−++

+−+− − − − −+++− −+− − − − − − −++++− −++++++− −++−++−++−+− −+−+−++++−+++− −++−

−+++− −++−++−+− − −++++++− − − −+−+++−++− − −++++++− − − − − − − − −++++− −++−++−

++−+++−+−+−+− − − − − − − −++−+− − − − − − −+− −+−+++++++−+−+− − − −+− − − −+++−++−+

+− −++−+−++−+− −++++−+−+− − − − − −+−+− −+−+−++−+++−+− −+++−+− −+++−++− − − −

− −+−++−+− − − −++− −+++− − −+++− −+− −++−+− − −+− −+−+−+−+−+−+− − − −+−+− −+−+−

−+++− − −++− − − − − − − − − − − − −+−+− − − − −+−+− − − − −+−++++−+−+− −+−+++++−+−+−++

++−++− − −+++−+++− −++++−++++−+−+− − − −+−+++++− −+−+−+++−+++− −+− − − −+++

− −+−+−+−+− −++−+++−++++++− − −+++++−+−+++−++− − −++− − − −+− − − − − − −+− − − − −

+++++++−+−++− − − − −+− −++−+− − −+− −++++− −++−++− − − − −++− − −++−++− −+− −+− −

−++− −+−+−++−+− −+− − − − −+++−+− −+−+−+−+− −+− − − − −+− −++++++−++−++−+−+−+

+− −++− − −+−+−++++++−++− − −+−++−++−++− −+++− − −+− − −+− −+− −+− − −++− −+++−

− − −+− − − −+++++−+++− −+−++− − − − −+−++++− −+− −+++++++−++− −+−+−+++−++− − −

−++−+−+−++−++− −+−++++− − −++− −++++− −++− − − − − − − − −++−+− −++−+++− −++− −+

−++−+++− − −+++− −+−+++− −++−+− − −+++++− − − − − − −+−+++− −+−+−+− −++−+− − −+−

− − −+− −++−+−++− −++++−+−+− − − −+− − − −+− − − −++++− −+++− −+− − −+−+−+− −++− − −

− − − − −+++− −+− − − −+−+−+− − −++− − − − −+−++−+− − − − − − − − − − −+++−+− − −+−+−+− − − −

+++−++− − − − − − −++++++− −++− − − −++−+−++++− − −++++−+++−+++− −+− − − −+− − −+−

− − − − − −++− − − − −+− − −++−+−+− − −+−++− −++− − −+++−++−+++− − −+++− − −+−+− −+++

++− − −+− − −++−+− − −++−+−+−++− −+++− − − − − −+−+−+++−+−+− −+−++−+− −+++−+++

−+++−++− −++−+−+− −+− − − −+− −+++++−++−++−+++− − −+++−++− −+−+++++− −+−+−

++− − − − −++−+− −++− −++−++− − −+− −+− − − − − −+− − −+− − −++++−+− −+− −+−+−+− − −+−

+− − − −++++++− − −++− − −++++− − −+− −++−+− −+− −++−+− − − − −+++++−+− −++−+− −+−

++− −++−+− −+−++− − −+++− −+−+−+− −++++++−+− −+++−+++− −+−+−+− − − −++− −+− −

− −+−++− −+− − − −+− −++− −++− −+−++− −+− − − − −+− −++− − − −+−++− − −+− − − − −+−+++−

++−+− −++++++−+−+− − − − − −+−+−++−+++−+++− − −++++− − −++++++− − −++− − − −+++

−+−+− − − − −+−++− − − −++− −+− −++− − −++−+−+++++− − − −+− −+++− − −++− − −+++++−+

+++− −+−+−+−++++− −+− − − − −+− −+− −+− − − −++− −++−+− − − −+−+−++−+++− −+−+− −+

++++− − − −+−+−+−+++− −+− −+++++− −+++++−++− −+− − −+++++++++++− −++− − −+− −

− −+−++− −++− −+++−+−++++− −+− − −+++++− −+− − −++− − −+++−+++++−+− −+++−+− −

+−++−+++− − −+−++−+− − − −+− −+−++−+−++− −+−++++− −++− −+++−++−+− − − − − − −++

+− −+−+− −++++−++−+++−+− −+−++− − − −++++− − −+++−+− − − − − −++− − − −+−+−+−+++

+− −+++− −++++−+−+− − − − −+−++−++−+− − − − − −++−+−+− −++− − − −+++++−+− −+−++−

++++++− − − −+−+++++− −++−++− −+− − −+− −+− − − − − −+−+−+++−++− −+−++−++− − − − −

+− −++−++−++++− −++−++− −+− −+++−+− −++−+++−+−+− −++−+−+++− −+− −+− − −++−

− −+− − − −+− − −+− −++− − − − −+− −+−+−+−++− −++− − − − − − −+−++− − −+++−++−++−+−+−

− −+− −++−+− −+++−+++++− −+− −++− −+−+++++++−+−+++− − −+++− −+− −++++− − − − −

+++− −++++−+− −++− −++++++− − −+++− −+++− −+− −+−+− − −+− − − −+++− −++−+++−++

+− −++++− −++−+++− − −+−+− − −+− − − − − − −+− − −+−+−+−++++++− − − −+− −+−+− − − −++

++−+− − − − − − − −++− − − − −++− − −+−+− − −+++− − − − − −+++++++−+++++− − −++++−+++−

++−+− −+−++++−+− −+− −++−++− −+− −+− −++−+++− −++− −+−+++++−+− −++++++−+−

− − − − −+− − −+− − −+−++− − − − − − − −++−+− − −+++++− − − − −+++− −++− −+++− −+−+−+− − −

+++− −+++−+++−+−+− −++−+− −++−+−++++−++++++++−++−+++− − −++−++−++++−+

+− − −+++− − −++− − −++− −+++++− −++− −+−++−+− −+− − −+− − −++−+− −+++++−++− −+−

++++−+++−+−++−++−+−+− − −+++−+−+− −++++− −+−+−+−+−++++− − − −+−+−+− −+++

− − −+− −++−+−+++− − −++++−++− − −+− −++−+++−++− −+− − −+++− −+− −+++− − − − − − − −
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− − − −+−+−++− −+−+++++− − −+− −++++− −+− −+++−+− − −+− −++− −++−++−+− −+− − −+−

−+− − − − − −+−++− − − − − − −++− −++− −++− − −++−+− − −+−++−+++++− − −++− − − − −+− −+−

+++− −+++− −+++−+− − −+−++− −+++++−+− − −++++−+−+−+− −+− −++−+++−++− − − − −+

++−+−++−+− −++++−++−+− −+−+− −+++− −+−+−+− −++++++−+−+− − −+−++− − − − −+++

−++− −+−++++− −+− −+− − − −+++−++++−++−++−++− − −+− − −+++++−+− − − − −+− −+− − −

− −+−+−+− −+− −++− −++−+++− − −+−+++++++++− − − − −+−+−++− − − −++− − −+− −++−++

−+−+−++−+− −++− − − − − − − − − −++++− −++++− −++−+− − − −++− − − − −++− −+−++− −++− −

++−+++++− − −+− −+++− − −+− −+− −++− − −+− − − −++++−++− − −+++++−++−+− −+++−+−

++− −+−++−+−+−+++− − −++− −+−+− −++− − − − −+− −+++− − − −++++−+− − −++−++− − −+−

− −+−++− − − −+++−+++++− −+++− −+− −+++− − − − − − − − − − −+++++−+++++++++−+−++−

−+−++− − − − − −+++− − −++−++− −+− − −+−++− −+++−++++−++− − −+−++− − −+−++++++−

−+−++−+−++++++−++++++− −++−++−+−+− − − −+−+−+−+− − −+++−+−+− − − −+− − −+++

−+− − − − −++− −+++− − − − − −+−+++−+−++++−+− − −+−+− −++− −++−+++++− − −++−++−+

− −++− − −++−+− −+−+−+− − − − −+− − − −++− − −+−+− − − −++−+−+++− − −++−++− − − − − − −+

− − −++−+− −+−+− −+−+−+− −+− − − − −+− −+− −+−+++− −+−+− − − − −+−+++− − −+−++− −+−

−+−+−+−++++++− − −+− − −++−+−++++−+− −++−+− − − −++−++−++−+−+−++−++−+−+−

−+− − −+− − − −++−+++++− − − − − − − − − − − − −++++− −+−++−+++−+− − −++− − − −+++− −++−

−++− −++− − − − −+− − − −+−+− − − −+++++− − − − − − − −++− − − − −+−+− − − − − −++++−+−++−+

+−+++++− −+− − −+++− −++++++−++−+++++− − −+++++++−++− − −++− − −+−+− −+− −+−

+− − − − −+−+−+−++− −+−+++++− − −+− − −+++−+−+−+++− −++−+− −+−++−+−+++−++++

−+++−+−++− − − −+−+++++−+− −++++− −+− −+++− −+++−++− − − − −++−+−+− −++++−++

− − −++++−+−+− −+− − −+− −++++− −+− −+++−+++− −+− −+++−+++− −+++++−++−+− −++

++++++− − − − −+− − − −++− − − − −+− −+− −++− − − −+− − −++− −++++−++−++−+−++− − − −++

++++− −++− − −+−++−++−+− − − − − − −++− − −++− − −++−++− − − −+++++− − −+++++++− −+

+− −+−+++−++−+− − −++− −+−++++++− − − − −++− −+++++−+− −+++− − − − − − − −+− − −+++

+− − − − −+− − −+++++++− − − − −++−+− −+++++− − − −+++−+− −+− − − −+++++−+− −++++− −

−+−++− − −+− − −++−++− −+−+−+++++++− − − −+− −+−++++−+−++− − −+++− − −++−+−+−

− − −+−+− −++− − −++++++−+− −+−++++++++−+− −+++− − − − − − −+− − − −++++− −+− − −+−

+− −+− − − −++++++++−++++−+− −++++++− −++− − −++−+−+++−++− −++− −+++− −++++

+++− −+++− − − − −+−++− − −+−+++−+− −++−+++++−+− −++− −++−+− −+− − − − − −+−+++−,

8063 positive signs and 8321 negative signs in the 16384-term sign-sequence for τ14 :

+++++++++−+− − −+++− − − −+− − − − −+− − −++− − − − − − −+−++++− − −++− − −++++− −++++

−+−++++++++− − − − −+−++− −+++++− − − −++− −+− − − −+− − −++− −+− −++++++−+− −++−

+−+− −+− − − − − −++− − − − − − −+− −++− − − − −+++− − − −++−+− −++− −+++++− −++++++− − −

−++−++− −++− − − −+− − −+− − −+− −+−++++− − − − −+−+−+− − −+−++++−+− − − −+−+−+−++

++++−+− −+−++++−+−+++− −+−+−++++− −++++− −+− − − −++−++− − − −++++− − −+−+−+

+++− −+−++++− − − − −++− − −+− − − −++++++− −+−+++− −+++− − −+++−+++++++++− − − −

−++++− − − − − − − − −+− −++++++− −+− −++− − − − − − −++− − − −+−+−+++− − −+−++− − −+− −+

++−+++− −+++− −+−+−+++− − −++− −+−+− − − −++++−+−++− −+− −++− − − −++− −+− − −++

+−+−++++− −+++−++− − −+−++− − −+++− − −+− −+++++−+−+− −++++− − −+− − − − −+−+++

−+++− − − − −+−+++−+++−++−+++−+++−+− −+−+−+++− −++++− −++− −+++− −++− − − − −

−+−+++−++−+− −++−+− −+− −+−++− − − −+++−+−+− − −++−+− − −+++++−++++−++++− −

++− − − − − − −+− − −+− − −+++++− − −+−+−+++−+++++− − − − −++++++++− − − − − − −+− −+++

+− −+++− − −+++++−+− −+−+++−+−++− −++++++++− −++− − − −+−+− − − − − −+++− − − −+−

+− −+− − − − − −+++++−++++++− − −+− − −+− − −+− − − −++− −++−+− − − −++++−++− − −+− −+

+− −+− −+++++−+++−+− −+++− − −+−+− −+++− − − − − − −++− − −++− − − − − − − − − −++−++++

+−+− − −+− − − − − − − − − − − −++−+− −++− − − −++− −++−+−+++++−+++− − − − −+− −+− −+++−
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− − − − − − − − −++− − − − −++− −+− −+−+−+− −+++− − −++++−+− − − − − − − −+− −+− − −+− − −+−+

− − − −++−++++− − − − − −+−+++− − − − − −++++−+++− −+− −+− −+− −+++− −++++++−+− −++

− − −+−++− − −+++−+− − − − −+− −+−++−+−+− − − − − −++−+−+− −+−++− − − − − −+++++−+++

−+++− −++−+− − − −+− − − −++−++− −+− − − −+− −+−++++−+− −++−++++− −+++− −++− − −+

−+− − −++++−+++−+++−++++− − −++−++− − − −+−++− −++− −+− −+− − − −++− −+−+− −+−+

−++−++− −+++− −+++− −++−+++−+−+−+++++− −+−+− − −+−+++++− −++++−++++++++

+− − −+−++++−+−++−+− − −+− − −++− − −+− − − − − −+− − − − − − − −++−++++− − −+++− − −++−

−++− − − − −++++−++−+++−+− − − − −+−+++−+− −+− − − − −++++−+++++− − − − −+++− −+−+

+− − − − − −+−+−+− −++−++− −+−+− − − −+− − − − − −++− − − − −++++++++−++−++− − −++−++

− − −+−+−++++−++− −+++− − −+++− −+− −+−+−+− −+++− −+−+− − −+++−++− − − −++− − −+

− −+−+− − − −+− −++−+− − −+− −+++−++++−+−++− −++++− − −+− −+− −+−+− −+−++−+−++

− − −+−+−+− −++− − − − − −+− − −++++++−++++++−+++− − − − − − −+−+− − − − − − −++− − −++−

+− −+− −++− − −+−++− −++−+++−++− − − − −+−+− −+− − − − − −+−+−++−++++−+−+++− −++

+− − − − −+++++−+++++− − −+++− − −+− −++++−++−++− −+−++− −+− −+− −+−+++−+− −++

−+− − −+−+−++− − −++− − − −++− − −+++− − − − −+− − − − − −+++− − − − − − − − − − −+−+++++− −+

++++−++− − − −+− −+−+−+++−+− − −++−++− −+− − − − − −+− −+−+− −+++− −+− −+− − −+++−

++++++++− −+−+−+++++− −++− −+− − −+− − − −++++− − −++− − − −+++++−+++++−++− −+

−+++−++− −+− − − − −+− −+− −++−++−++−++− −+−++−+− −++−+++++− −++− −+++− − − − −

+− − − − −+++−+++−++++− −++++−++++− −+−+−++++++++−++− −+− − − −+++− − −+++− −

− −++−++− − − −+− − −+++−+− −+−+− − −+− −+− − − −++−+++−++−++− − − −+− − −+−+− −+++

+++− −+++− −+++− −++++− − − − −+++− − − −+−+−+− −+− − − − −+++− −+++++++− −++++− −

− − − − − − −++− − − − − − −+++−++−++−+− −+− − − − − − −+++++++− − − −++++− − − −+− −+−++−

−+− −++− − − −+− − −+−++−+− −+++− −+− − −+− − −++++++− − −+++++− −+− − − − − − − − −+++

+++++− −+++− − −+− −+−+−+− − −+− −+− − − − −+− − − −+++−++++− − −++++++++++−++++

−+−+−++++− − −+− − −++++++++− − − − − − −++++−+− −++− − −+− − −+++−+− −++− − −+− −+

− − − −++++−+− −+++−+− −+− −++− −+− −+− − − − −++++− − −+++− − −+−++− −+−++− − − −+−

− − −+− −+−++++++− −+++−+−++− −+++− −+− −++−++− − − − −++−++− − −++−++−++−+− −

− − − −++− −++++− − − −++−+− −+−++−++− − − − − − −+++− − − − − −++++− −++−++++++− − − −

− − − − − −+++− − − −+− − − −+− −+−++− −++− −+++++−++++++− − − − −+++++−+− − − − − −+−+

−+++−+++− − − −+++− − −+++− − −++− −+− − −+−+−+++−+−++++−++++−+− − −+−+− − −+−

− − − − − −+− −++− −++++−+−+− − − −+++−+++++− − − −+++−++++− − − − − − −+++− −++− − − −

++−+− −+− − −++++− − − −+++++++++++− − − − − −+− −+−+−++−++− −++− −+++++− − − −++

+++++− − − − −++− − −++++− − −+− − − − − − −+−+−++++−++−+++++++−+−+− − −+++−++++

− −++++− −+++− −+−++−++++−+−+−+− − − − − − −+−++− −++− −+−+− − −+++− − − −+− − −+−

− −+−++− −+− −+++− − −++++++++− − − − − − − −+++++−+−+− −+++− − − − −++−+− −++− − − −

+− −++−+−++− − −+++− − − −+++− − −+−++− −++−+− −++++− − −++− − − − − −+++−+−++−++

++− −+−+++++−+−+−+−++− −+− − − −+++− − −++−++− − −++−+−+−++− −++++− − − −+− −+

+++− − − − −++− − − −++++− −+−++−++− −+− − − − − − − −+−+− −+++−+− − − −++− − −+−++++−

− − −+− − −+− − − −+−++−+−+− − −+−+− − − − − −+−+−+− −++−+− − − −+++− − −++−+− − − − − −+

− −+− − −++−+++−++++− −+−+++− − −+− − − − − − − − − − −+−++− − − − − −+− − − −+−+−+++− − −

−++− −++++−+− − − − − −+− − − −+++− − − − − − − −+− − −+++−++++++− −+− −+− −++++++−++

− − − − − −+++++++−++− − − −+++−+++−+−+− −+− −+++++−++− −+− − − − − − − − − −+− − −+− −

+−++− −++++− − −+− − − −++− −++++++− − −+− −+− − −+++−++−+− − − −+++− − −+++++− − −

+− − −+++− − − − − −+++− −+−+− − − − −++−+++−+− −++−++−+−+− − − − − − − −+− − −++++−+−

+++++++−++−+−++++++− − −++−++− − −+++−+− − −+− − −+++− −+− −+−++− −+−+− − − −+

+− − − −++++−++−++− − − − −++−+++− − −++−++−++− − −++− − − − −+++− − − −+−+++− − − −+

+++++− − −+− − −++++− −+− − −++− − − −++−++++− − − −+−++− −+− − − − − −++−+− − − − − − −+
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+− −++−+−++++++− − − − − −+− − − −+− − −++−+−+++− −++++−+− − − −+− − −++++++−+−++

++++++−+−+−+++− − − − − −++−++++− −+++− − −+− − −+−++− − −++++− − − − −+−+− −++−+

+− − −++++++−+++− −+++−++++++++++++−+++− −+− −+−+− − −+− − − −+−+−+−++++++

−++++− − − −++++−+− − −+−++− − − −+−+−++++− − − − −++−+− −++++++++−+−+++−++−+

−++++− −++−++++− −+++− −++− − −+− −+−++++− −+++−+−+− − − −+−++−+−++−+++− −+

+++++++−+− − − −++− − − − − −+−++− − −+−++− −++− −++−+−++− −++− − −+++++−++− −++

−+−+−+− − −+− −+− −++− −++− − − − −+++−+−++− − −+−++++−++++− − −+++++++++− − − −

−+++++− − − − − −+++− − −+++−+− − − − − − − −+− − − − − − − − − − −++− − −+−++++− −++− − −++−

−+−+++− −++++−++− −+−++++− − − − − −+− − − − − −+−++− −+− − − − − −++− −+− −+− − −++− −

−++−++−+− − −++++−++++− −++−+− − − −+++−+− − − −+− − −++−+++++++−+−++++− − − −

++− −+−+− −+− −+−++− − −++−++− −+− − − −+−+++−+++− − − − −+−++++++−+− − − − − − −++

+++− −+−+−+− − − −+++− − −+++− − − − − −+−++− − −+− − − − − − −+++−+−++++−+−++++−++

++− − − − − −+− −+−+− − − − −++− − − − −+++− − −++− −+++++++− − −++++++++−+−+− −++++

+− − −+−+++− −+− − − −+−+− − − −+++++− − −++++++++++++− − − − − −+− − −+− −+−++++++

− −+− −+−+++++−+−++++− −+− − −++++++− − −++− − −+− − −+− −++−+− − − −+− − − − − −+−+

++−++−++− − − −+−++−++++++−++− −++++−+− − − − −++++− − −+− −+−+−+− − − −+− − − − −

−++−+− − − −+−+−+− −+−+− −+− −+−++++++−+++−+− − −+− −++− − − −+−++− − − −++++++

+++− − − −+−+++−++++++− − −+− − − −+++− − − − − −+−++−+++++++++− −+− − − −++−++− −

++−+−+−+++−+++++−++− −+−+−+− − − − − −++++− −++−+− − − − −++−+++− − − −+++− −++

++++− −+−+−+++++− −++++− −++− − − − −++− −+−+− −++− −+−+− − − −+++− −++++++− − −

−++++++−++−++++− −+− −+− −++−+− − − − − − −+−++−+−++−++− − − − − −+++−+− −++++−

−++++++−++− − − − − −+− −+−+−+−+− −++− − − − −++−+− −+−++−++−+++− −+++− −++− −+

+− −+− − − − − −++− − − − − − − −++−+−++++− −++++++− −+++− − − − − − − − − −+− − − −+−+++++

++−+− −+++−+− −+++++−+−+− − − − −+−++−+++++−+−+− −++++− − − − − −+−++++−+−+−

− −+−+−+−++++− − − − − −++− − − −+−+++− − −++++−++−+− −+−++++− − − −+++++−+− −++

−+−++− −+++− −+++− − − − − − −++− − − − −++− − −++−++++−+−++++−+−++− − −+− − −+− − −

− − −+− −++− −++−+++−+−++++− −++− − − −+− −+− −+−+−++− −+++−+++++++++− −+++−

− − −+− − −++−++− −++− − − − −++−+−+++++− −+++−+++++−+− −+− − − −++−+++−+− −+++

+− − −++− − −+− − − − − − − −++−+− −+−+−+++++++− −+− −+++++−+− −++−+++−+−++++++

− −+− −++++++++−+− −+− −+− − −+++−+−+−++− − − −++++++− −++−+++++− −+++++−++

− − −+++− − − − − −++− − − − − − −+++−+++−++− −+− − −+−+−++− − −++− − − −+− −+−++−++− −

++− − − −++++−++−++− − − − −+− −+++++− − − −++++++++++++++++− − −+− −++− − −+− − −

+−+− −++++++− −+−++−++−+− − − − −+−++− −+−+−++− −+−+++−+−+− −+− − −+++++−++

− − − − − − − − −+−++− − − − − − − − − −+++− −+− −+−+− − − −+−+−++−+++−++−+− − −++− − −+++

− − −++−++−+++−+++−++− − −++−+− − − −++− − −+− − −++++++− −+++−+− − − −+− − − − −+−

++−+−++− −++++− − − −++−++++− − − − − −+− −++− − −+− − −++++− − −+++−++−++++++− −

+− −+− − −+++++− − − −+++− − − −++− −+− − − − −+− −++− −+−++−+− − − − − − −+++−+− −+−+−

− − − − − −++− − −++++−+−++++− − −+−+++−+++− −++−++− − − − −+++− − − − − − − − −++++++

+++++−+− − −++++++− −++− − −++− − −+− − − −+−++++++−+−++−++++−++− − −+−++− −+

+− − −+++−+++− − −++− −+−+− −+++−+−++++−++−+− − −+− − −+− − − −+− − − − −+− − − −+− −

+−+−++++−+− −++− − −+++− − − − −++− −+++++− − − − −+− − − − −+− − − −+++++−+− −++−++

++−++++++++−+− − − −+++++− − − − − −+− − −+− −+++−++− − −+−+−+− − − − −+−+− − − −+++

− − −+− −++−++++++++− −++−++− −++−++− − − − −+− − −++− −+−+−+−+−+++− −+− − −++−

+− − −+++−+− − − −++−++++− −++−+− − − −+− −+−+− −+−+− − − − − −+++− −+−++−+− −++− −

−++++++−+++++++++−+−++− −+− −+− − − − −+−++− −++−+−++− − −++− −+− − −+− − −+− −

+++− − −++++++++− − − −+− −+− −+− −++−+− − − − − −+++++−++−+++− − − − −+++−++++−+

+++++++−++−+− − −+++− − − −+−+− − − − −+−++− −+−+++++++++− − −++− − − − −++− − − − −
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− − − − − − −+++++−+++++− −++++−++− −+− − −++−+−+−++− − − −++++++− −++− −+−+++−

− −+− − −++++− −+−+− − −++++++++++− −+− − −+− − − −+− − −+++−++− −+++−++++−+−++

+−+−+− − −+− − − −+−++− − − − − − −+−+−++− −++−+− − − −+− −++−+−+++−+− − − − − − −++++

+++−++− − −+−++++−+− − −++−++−++− − −++− − − − − − −+−++−+− − −+− − −++− −++− −+− −

+−++−++− −+++− −+− − −+++++++− − − − − − −+− − − − − −++−+−+++−+− − − −++− − − −+− − −+

−+++− −+− − − −+− −+−+−++++++++−++++−++−++++−+− −+−++− − − − − − − −+− −++−+++

+−+++−++−+−++− − −++− − −+− −+++−+−++++++− −++− −+− −++− − −+++++++− − −++−+

++−+−+++− − −+−+−+−+−+−+++− −+− − − −+++− − − − −++− − −+−++− −++++−++++− − − −+

++++− −+−++−++− −+− − −+− − − −++− − − − − − −+− −++++++−++− − −+− −++++++−+++−++

− − −+++− −+++−+− −+−+−++− − − − − −++− − −+++−++++− − − − − −++++−+−+++− −+−+−++

+− −+++− −+− −+− − −+−+− − − −++−+− − − −+++−+++− − −++−+− −++−+− − −+− − −+++++− −

++−+− − −+−+++−++− − −+++− − −++− −+− −+++− − − − − − − −++++− −+++−+−+− −+−++++−

+− −+−+−++− −+++− −+++− − − − − −+− − −+−++++−+− −+−++−+− −++−+++− − − −+++++− −

+− − −+++− − − − −+− − − − − − −+− − − −++++− − −++− − − − −+−+++− − − −+− −++++−+− − −+−+−

−+++− −+− −++− −+++++− −+− −+−+−+++++++− −+− −++++++− −+−++− −+− −+++− − − −+

++++++− − − −++++− −+++−+++− −+− − −+− −+− − − −++−+++− − − − − −+− − −+−++++− − − −+

+− −+−+−++− −+− −+−++++− − − − −+++− − −+−+−+++++−++++++−+− − − −+− −+++− − − −+

−++− − −+−++++++− − −++− −+−+− − −+−++− −+− −++−++−+−++−+++− −+−+++−+− −++−

− − − − − − −+++− − − −+++++−+−++++− − − − − − −+− −++−++− −++− −++−+++++− −++−++− −

+− − −++−+++++−+− − −+− −++− −+++++++− −++−+++− − −++− −+−++− − − −++− −+− − −++

+− − −+++−+−+++− −++−+− −+− − −+− −+−+++++−+++− −++− − −++++− − − −++− − −++++−

−++++− − − − − − −++++++++−++− −+− −+− −++−++− − − −++− − −+− − −++− −+− −+− −+−++−

−+++++−++−+− −+−++++− − −+− −+−+− − −+− − −+−+−+− −++−+−+++++− −+++− − − − − −+

+− − −+++++− −++− −++− − − − − − −+−++−+− −++− −+− − −+−+− − − − −++++−++++−+++++−

− −+−+− − −+−+++−+− −+− −+++− − − − −+−+− − −+++−+++−+− − −+−+−+++++−++− −+− −+

+++−+− −+− − − − −++− −+− −+− − − − − − −+−++−+++− −+++−++− − − − − − − −+−+++− −++− −+

+− − −+−+− −+++− − − −+− − −+++− − −+++++−+−+++++− −+− − −+++++−+−++− − −+−+− − −

−+−+++− − − − −+− −+−+− −++− −+− − − − − − − −++−++−+−+−+++− − −+++++−++++−+− − − −

−+−+−+++− −+++++− − − − −++++−++++− −+++++−++− −+++− − − − −++++− −+−++++− −+

− −++−+− − −+−++−++++−+++−+− −++++−+− − − − − −+− − − − −++−+−+++−+− −+−++− −+−

− −+++− − − −+++−++−+++−++−+−++++−+− − −+++−++−+++−++++− − − − − −+− −++− −+−

−+− −+− −++−+−++− −+− − − − −++−++− − − − −+−+++−+−+−+− −++−+− −++++− − − −+− −+−

− −+− − −++−++−++− − −++++− − −++− − −+++−+++++++++++− − −+++− −++− − −+− −+− − −

− − − −+− − − −++− − −++++− − − −++−+++− − −++−++++− − −++−++− − − −++− − −+−+− − − −+−

− − − −+++− − −++++++++++++−+++− −++++++++− −+++−+− − − − −++++−+++−+++− − −+

− −++− − −+−+−+++++++− − −+− −+− −+++++++−+− − − − −++++−+−++− −+− −+− −+−+++−

− −+++−+− − − − − −+−+++− − − − −+++++++−++− −+++++−+−+−++++++++− − −++++++−+

++−+++−+− −++− − − −+− − − −++− − −++− − − − − −++− −+++− − − −++++++++−++−+−++− −+

−++−+− −+− − − − − −+−++−+− −+− − −+++++− − − − −++− −++−++−++− − − −++++−+++−++−

−++− − − − − − − − − −+++++−+−+−++++++− −++− −++− −+++++− − − − − − −+− −+−+−+− − − − −

−+− − − −+− −++− − − − −+−+−++− − −++−+++− −++++++− −++− − − −++++−+− −++−+− −++−

+−+++−+++− − − −++++−++− − − − − − −+− − −+− −+−+− −++−+− − −++++−+−+− − − −++− − −+

−+++++−+++−+− − −+++++++++− − −+− −+− − − −+− − −+−+++−+−+++−++−+− −++++− −+

− −+−+++−++++− −+++− −++++++++++−++−+− −+−++− − − −+− − −+−+− − − −+− − − −++++

++− − − −+−++− − − − − −++++− −++−+− − − −+− − −+−++−+− −++− − −+−+−+++++++− − − −++

− − − − −+−++++−+− − − −+−+− −++− −+++−++− −+− − −+− −+++++−+++−++− − −++++++++

++++−+++++++++− − −+++++++− − −++− − −+++++−+++− −+− − −+−++++− − − − − − − − − − −
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−+++++− − − − − −+++− −+− − −++−++−+−+−+++− − − − −+−+−++++−++−+++−+++−+++−+

− −++++++++− − −+− −++−+−+− − − − −+−+++++−++++++++++−++−++++− − −++− − −++−

+− − − − −+− − − − − − −++−++++− − − −+++− −+− −++++− −+++−++−+− −++−++++− − − − −+++

− − − − − − − − −++− − −+++− −+− − −++++−++− −+++++−++− − − −++− − −+−+− − − − −+−+++−+

+++− −+++− − − − −++++− −+−+−+− −++−+−+−+−+−+−+−+++−+−++− −+− − − − − −+− −+++

+−++++− −+− − −+−++−+++− − − − − − −+−+− − − − − − − − −++−++−++−++−+−++− −+− −++++

−+++− −+− −+− − −+−+− −+−+− − − − −++− − −+−++− − − −+− −+++− − − − − − − −+++− −++− − −+

+++++−+++−++−+++− − −+++− −+− − − − − −++−++− −+++++++− −+++− −++++++− − − −+−

+− −+++− − − − −+++++− −+++++− − −+++− − − −++− −+− − −++− − − − −++−++−++++− − − −+−

−+++++++− − − −+−+− − − −++− − − − −+−++++++− − − −++−+++++− − − − − − − − − − −++− − − −+

+− −++− − −++−+−++−+− −++−+++− −++− − − − − − − − − − − − − − − − −+− − −+++++−++−+++++

− − −++− −+− − −++− − −+− − − − −+++−+++++− −+−+−+− − − −+−+++− −+− −+−++− − − − − −+−

− − − −+−+++− − − −+−+−+−+− −+−+++−+− −+−+− − −+++− −+++−++−+++− − − −+−+− −+++

−++− − −+− − −+− − −++− − −+− − − − − −+−++−++− −++−++−++−+−++− −+++− −+− −+++− −+

− − − − − − − −+++++− − − −++− −++−+− −+++++− −++−++− − −+++−++++−+−++++−+++−++

+− − − − − − − −+−+−+− − −++−++−+−+− − − − −+++++++− − −++− − − −+− −+−++− −+− − − − − −+

++++++++− −++− − − −++− − − − − −++− −+−++−+−+− − − − − − − − − − − −++++− −+++− − − − −++

+−+−+−++−+−+− − −+− − −++++++− − −+− − − −+++− −++−+−+− − −+++++++− − − − − −++−+

+− −+−+−++++−++− −++−+−+−+++−++−+− −+− − − −+− − − − −++++++−++++− −+− − −++−

− −++− −+−++++−++− −+++−+−+− −++− −+++− −+− − − − −++− − −++− −++−++−++++− − − −

+++++− −+++− − − − − −++−++− −+++− −++++−+++− −+−++− −+++− − − − − − −+− − −+− −+++

++− − −+−++−+−+− − −++− − −+++++++−+++− −+++++− − − − −++−++++− −+++++++++++

+++++−+− − − −++−+−++− − − − −+++− − − − −+++− −+−+−++−+++−++++−+− − −+− − −+− −+

++− − − − −+−+++−+− − − − − − − −+−+− −++− − − − − −+− −++− −++−++− −+− −++− − − − − −++++

−+− −++− − − − −++−+++−++− −+− −+− −+− − −+−+−+− − − − −+− −++−++− − − −+− − − −+++++

+++++−+− − − −++++− −+−+− −+−++−++−+−+− − − −++++++− − − −+−++++++−+−+++− − −

− − −++++++++− −++− − −++−+−+−+++−++++− − −+++++− − − − − −++−+++− − − − − − −+− −+

−+−++++++− − − − − − −+−++− − −+−++− − −++++− −+−+−++− −++++− − −++− − − −++−+−++

++++−+− −++−+− −++− − − − − − − − − − −+− − − −+++−+− − −++− − − − −+−++− −+− − −+++− − −+

++−++− −+++−+++−+− − − −+− − − − −++++++++++−+++−+++++−+− − − − − −+−++− − − − − −

++− − −+−++−++++− − − −+−++− − − −+− − − − − −+− − − − −++− − − −+−+− − −+++++−+−+− − −+

+++++− −++− − −++−+++−++− −+++−++++− − − − − −++− − − − −+− − −+− −+++−+− −+−+−++

−++++++++++−+−+++− − −+−+++− −+−+− − −++++− −+−+−++−+−+− −+−+++−+++−+− −

− −+− − − − −+− − − −++− − − − − − − −+− −++++−++++− − − − −+++− − − − −++−+−+− − − −+− −+−+

− −+−++++− − −+++− − − −+− − −+++− − − −+− −+−+−+++− − −++− − −++−++−+++−+− − − − −+

++++++++++− − − −++−+++− − − − − − −++++−+−+++− −++− −+++− − −++−+−+− − − − − − − −+

− − − −++−++−+++− − − −+− −+−++−+−++++− −+−+++−++−+++− −++−+−++++− − −+− −++

+++−++−++−++− −+++−++++− − − −++++−+−+−++−+− − − −+− − − − − − − −+++− − − −++−++

−+− − − − −+−+− − − − − − −++++− − − − − −++− −+++− −++− − −+− − −++++− − − − − −+−+−+++−+

+++− −+− − − − −++++−+− −+−+− − − −+− − −++− − − − −+− − −+− − − −+++++−+++−+++++++−

− −+−+++++−+− − − −++− −+− −+++−+++++−++++−++++− −+− −+− −+− − −+++−+−++++−

−+− −+−++− − − − − −++− −+−++−++−+−++−+++− −+− −+−+− − − − −+++−+− − − −+++−+− − −

− −+− −+−+− − − −+− − − − −++++− − − −+−++− − − −+++− −+−+−+− −+− − − − − −++−+− − −+− − −

+− −+− − −+++++− −+− −+++++−+− −+++++− −++−+++++− −+−++++−+− −++− −+− − − − −+

−++−++− −+++−+++− − −++++++−+++−+−+− − − − −+++− −+− −+−+−+− − − − −+−+−++− − −

+− −+−+−+− − −+−++++++++−+−+−++++++++− − − − −++− − −+++− −++++− −+− −+− − −+−

−+− − − −++++− −++− − − −+− − −++− −++−++− −++− − − − −++−+− −++− − −+− −+++− −+−+− −
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+−+++++++− − − − − − −+++−++− −+− −+− −++++++++++− −+− −+++−++++−+− −+− − − − −+

+−++− − − − − −++++−+− −+++−++− −++−++−+++++− −+−+−++++++− −++− − − − −+− −+−+

−+− − − − − − − −+−+−++++−+−+− −++− −+−++− −+++++−++++− −+− − − − −+−++−+− − − −++

− − −+− −+− −++− − −+++++++++−+++−+++− − −++− − −+++−++−+−+++− − − − −+++−+−+−

− − − − − − − −+− −+++++− −+− − − −+++++− −+−+++−++− −+−+− − − − − −+−+− − − − − −+−++++

− − −+− − −+− −+− −+++− − − − − −+−++− −+++++++−+− −++−+++− −++++− −++− −+− −+++−

+++++−++−+− − − − −++−++++++− − − − − − −+++++−+−++− −+++−+++++−+++++−+− − −+

− − − −+++− − −+++− − −+++−++++−++−++++− − −+− − − −+−+−++− − − − − − −++− − − − −+−++

− − − − −+++− − − −+−++++++−++++−++−+− − −++++− −+− −+− − −+−++−+−+−++− − −++++

++−+−+−+++++−++−+− −++− − − − − − − −++− − −+− − −+− − − −+− − −+−++− − −++− −+++++−

+− − − − −++−+++−+− − −++− − − − − − −++− − − − − −+++− − − −++− −+−+−+++−++− −+− − −++−

− − − − − −+− − − − −++− − −+−+−++++−+++− −++−++− − −+−+++−+− − − − −++− −+++−+− −+−

−+− − −+− − − − −++− −++− − − − −++−++− −+− −+−+− −+++− − − −++−++− −+−+− − − −+++−++

− −++− −+− −+++−+− −+++−+−+−++−+− − −++− − − −++−++++++++− −++−+−++−++−+++

− − − − −+−++−++−+−+− − − −+−++− −++−+−++− − −++− −+− − − −+−++−++− − − −+−+++−++

− − −+++− − − − − −+++++− −++−+++− −+−++− −+− −+++− − −+++− −++++− −++−+−++−+− −

− −+−++− − − −+−+−++++−+++− −+− − − − −++++++++− − − −++− −+− −+−+−+− −+− − −+−++

+− − − − −++++++− −+++− −++++++− −++−++− −+− − −+−+++− − − − − −+−++++− −+− − − − −+

− − − − −+++−+++++− − − − −++−+++− −+++++−+− − − − − −+−+− −++++− − − −+− − − − −+−++−

− −+− −+−+++++++− − −+++−+++− −+++− − − − −+−++++−+− −+−++−+− −++−+− − − −+− − −

++++++−+− − − − − − − − − − −+− −+−+−++− −+++++− − −+++++−++− − − − −++− −+−++−++− −

− − − −++− −++− − − − − −+− −+++− −+++−++− −++− − −+− − − − − − −++− − −+−++−+++−+++−+

++++−++−+− − − − −+− −+− − − − − − −+++− −++++−+− −+++−+− − − −++−++−+++++− −++++

−+−+−+−++− − − − −+−++++−++− −+++++++− −+++− − − − − −++++− − − − −+− − −+−+−+−++

+−+−+− −+− −+++− − − − −+− − −+− − −+−+− − − − − − − −++− − − − − − −+++− −++− −++−++− −+−

++− − − −+−+++− −+++−+− −+− − −+++− −+++− −++++− − − − − −++++− − − −+− −++−+++−++

−+−+− −+++−+−+− − −++− −++−+−+− −+++−+++−++− − −++−++++−+++++++− − − −+++−

−+++−++−+−++++− −++− − −++− − − −++− − −++−+++++++++− −++−++++− − − − − −+−+++

+− −++− −++− −+−+++−+++− − − −+− − − − −+− − −+++− −+−+− − − − −+++− − − − − − − − − −++− −

− − −+−++− − −++++− −+− −+− −+− − − −+− − − − −+− −+−+− −+− − −++−++−+−+++− −+++− −+

− − − −+++− − − − − −+− −++−+++++−+− −++−+++−+− −+++− − −+− −+− −+++−+− −++++− − −

++− −+++− −+++++−+−+++++++− −++++++++− −++−+++++++− −+−++− − − −+− − −+− −+

++− −+−+++− − − −+++++− −++++− −+++−++++−+−+− − − −+++− −+++++− −++++− − − − − −

++++++++− − − − −+− − − −++−+−+−+− − −++++−+++−+−++++++− − −++++−+− − − −++−++

+− −++−+−+− −++−++++++−++−+−+−+− − − −+− − −+− −++−++− − − − −+−+− − −+−+−+++−

− − −++− −+++++− − − −+++− − − −++−++−++−+−++− − − − −+−+++− − − −++−++++−++++−+

+++++−++− −++− −+− − −+− −++− − −+−++++++−++−++++−++++−++++− − − −++++++++

+− − − − −++− −+++++++−++++− −+−++− − − − − − −+−+−++−+−+++− −+− − − −++− − −+−+−+

+−++−++− −+−++− − −+−+++++++− − − −+− −++− − −++− − −+−+++− − − −++− −+−+−+−+++

+− −++− − −++−+−+++−+− −+− −++++−+−+− − −+++− −++−+− −++− − − − −+− −+−++++− −+

++− − − − − −++− − −++−+−+−+−++− −+− −+−+− − −+−++++−++− −+− − −++− − − − − − − − − − −+

− − −+− − − −+−++++− − − −++− − −++−+++−+− −++− − −+++++++− − −+++−+−+++−++++−+

− − − −+++− − −+− − −+− − −+− − − − −+++− − − − − −++++− −+−++++++− −++++++++− −+− − − −

+−+− −+−+−++−+− − − −+++−++−++− −+++++− − − −+−+−+−+− − − −+−+++− − − − − − − − − − −

+++−+++−+− −++++−++− − −+− − −+++− − − − − − − − −++− − − −+−+−++−++− −+− − − − −+−++

+++− −+− − − − − − − − −+−+−+++++−++++++−+++−+− −+− −+−+− − −+− −+++− − − −++++++

+++−+++−++++− −++−+− −+− −+−++−+−+− − − −+−+−+− − − − − − −++−+++− −++++− − − − −
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−++− − −+− − −+++++− −+−+− − −+++++− − − − − −+− − − −+−+++++− − − − − −+−+++− − −++++

− −++++++−++++−+++++−++−+−+− −+−+++++− −++− − − − − − − − − −+++− −+− − − −++− −+

+− − −+− − − − − − −+−+++++−+++− − − − −++−+−+− − −++−+−+− − −+− − −+− −+++− − − − − −+−

++− −+−+++−+− − −+− −++++−+−+++− −++− − − −++++++++− − − − − − − −+− − − − −+− − − − −+

− − −+− − − −+++− − − − − − − −+++++++−+− −+−++− −++− − − − −+− −++−++++− − −++− − −+− −.

Hermes, of course, did not need to calculate all the signs which have been automatically computed.
And he certainly did not need to calculate the latter 16384-sign-sequence for τ14.

|00193||

Calculations by J.G. Hermes, as presented in [1]

The algebraic integer s15 = 2 cos(2π/65537) is a root of
the quadratic polynomial

x2 − s14 x+ s143072,

which, according to our notation, is

s15 = r15(0) =
√

(r14(0)/2)2 − r14(3072) +
r14(0)

2

expressible via nested radicals due to the recurrence

rb+1(σb+1σb · · ·σ1) =
(−1)σb+1+τb(σ)

√
∆b(σ) + rb(σ)

2
.

Hermes, on the other hand, followed his own route.
The table on the RHS of this page, which appeared in
his cited paper [1], had 12 of its (initial) values match
the values for sm, where 0 ≤ m ≤ 11. However, af-
ter s11 ≈ 25.21077 (which is η111 , according to his nota-
tion) he proceeded not with s12 but with s122048 ≈ 11.3732
then with s132048 ≈ 3.9614, s1410240 ≈ −0.00015, s1510240 =
2 cos(65538π/65537) = −2 cos(π/65537) ≈ −1.9999999977,
�nally arriving at e65538π

√
−1/65537 = −eπ

√
−1/65537 ≈

−0.9999999989−0.0000479362
√
−1 (which is r32769, accord-

ing to his notation).
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